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1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW OPRACOWUJACYCH POSZCZEGOLNE CZESCI PROJEKTU

TECHNICZNEGO ' .
Uprawnienia branza konstrukcyjna — tech.bud Henryk Sikora - projektant

Nr. GP7342/1248/84 Konin, dnia 1884,92.20,

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA
ZAWODOWEGO DO PELNIENIA
SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 2ust. 2pkt2;7 i § 13 ust. 1 pkt. 2it. - rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Terenowe;j i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975
r. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr.
€ poz. 46z p&2n. zm.)

Qhaneardse e-ja
— St LA D \r

,2e:
PaniPani:
Henrvk Sikora
technik budowiany

urodzony (a) dnia 17 stvceznia 1547 r. w Turku

posiada przygotowanie zawodowe upowaznigjgce do wykonywania
samodzielng] funkciji:

projektant

w specjalnosct: konstrukeyine-budowiana

¥

w Pnilracia” _ : .
w 7akresia: 7A ZGODNOSC



2.

ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO WEASCIWYCH 1ZB

Przynalezno$¢ do wtasciwej izby —tech.bud Henryk Sikora - projektant

BUNOWHICTNY

Fafwiadczenis

o rameze vy ik sownym:
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Pan Henryk Sikard o aumer2e awidancyjayen WER/BO 495001

adres gamieszkania ul. Stonecena 17, 62-700 Turck

jest erinnkiam Wielkopolekis] Okrapows] by Infyniardwe Budownictws i posiads wymagann
ubezpieczenie od odpowiedzialnascl cywiing).

Minigjsze Tatwiadrzenia jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.
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3. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z
2020r. poz. 1333) oraz rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 1994 nr89 poz. 414)
ja, nizej podpisany Henryk Sikora oswiadczam, ze projekt pn. PRZEBUDOWA KONSTRUKCJI DACHU w
miejscowosci Lubstéw , ul. Koscielna 1 A, dz. nr ewid. 46/4, obreb 0008 Lubstéw, zostat wykonany zgodnie z
umowag, warunkami technicznymi, obowigzujagcymi przepisami i normami na dzied opracowania projektu.
Projekt jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

tech.bud Henryk Sikora
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PROJEKT BUDOWLANY
1.0. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Kategoria XV - budynki sportu i rekreacji
2.0. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Budynek uzytecznosci publicznej.

3.0.  UKLAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek Hali Sportowej wybudowano na rzucie prostokata. Budynek ten potgczony jest tgcznikiem z
istniejgcg zabudowg szkolng. Budynek posiada dwie kondygnacje i jest niepodpiwniczony. Posiada
fundamenty zelbetowe, oraz $ciany fundamentowe z bloczkéw betonowych . Sciany noéne zewnetrzne
wykonane sg z pustakéw ceramicznych Porotherm o grubosci 44 cm , wewnetrzne nosne z pustakéw
ceramicznych Porotherm o grubosci 25 cm . Stropy nad parterem i pietrem wykonano z ptyt kanatowych
oraz cze$ciowo jako monolityczne zelbetowe. Konstrukcja dachu wykonana jest z ksztattownikéw
stalowych pokrytych ptytami warstwowymi Atlantis o grubosci 20 cm z rdzeniem styropianowym.
Wysokos¢ budynku do kalenicy wynosi 10 m. Obiekt posiada sale gimnastyczng o powierzchni 380 m2
,petne zaplecze socjalno-sanitarne, sale pomocnicze oraz widownie na 100 miejsc siedzgcych i 50 miejsc
stojgcych.

4.0 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU BUDOWLANEGO

4.1. Dane ogdlne w zakresie opracowania
Budynek 2 kondygnacyjny z dachem dwuspadowym — niski (N)
Wysokos¢ 10 m
Pow. zabudowy 730,3 m?

Pow. uzytkowa 886,2 m?
Szerokosé 26,43 m
Dtugosé 27,63 m
Kubatura 6427m>

5.0. POSADOWIENIE | UKLAD KONSTRUKCYJNY

Sciany zewnetrzne: Wykonane z pustakéw ceramicznych Porotherm o grubosci 44 cm

Kominy Murowane z cegty petnej

Dach Dach o konstrukcji stalowej pokryty ptytami warstwowymi Atlantis

Stolarka Stolarka okienna i drzwiowa wykonana jest z PVC

Fundamenty Budynek posadowiony jest na fawach i stopach fundamentowych zelbetowych.

Sciany zewnetrzne o niekorzystnym wspétczynniku przenikania ciepta. Okna i drzwi o niekorzystnym
wspotczynniku przenikania ciepta. Przegrody nie spetniajg aktualnych wymogdw izolacyjnosci termicznej.

6.0. ZAKRES PROJEKTOWY

Opracowanie dotyczy wzmocnienia konstrukcji dachu. W zwigzku z planowanym montazem instalacji
fotowoltaiki na dachu budynku Hali Sportowej nastgpi zwiekszenie obcigzenia konstrukcji . W wyniku



przeprowadzonych obliczen stwierdzono niedostateczng nosnosé w stupach podtrzymujacych
konstrukcje dachu w stosunku do planowanych obcigzen.

6.1 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do witasciwych prac nalezy rozebrac istniejgce barierki wykonane ze stali
nierdzewnej i szkta. Nalezy we witasciwy sposdb zabezpieczy¢ miejsce wykonywanych prac ze
szczegdlnym uwzglednieniem powierzchni podfogi na sali gimnastycznej ktéra jest wykonana jako
elastyczna typu Linodur. Nalezy zabezpieczy¢ jg w zakresie prowadzonych prac ptytami OSB o grubosci
minimum 9 mm, nastepnie nalezy zabezpieczy¢ wszystkie powierzchnie ktdre znajdujg sie w zakresie
prac remontowych folia.

Nalezy nastepnie odku¢ tynk na wzmacnianych stupach od strony do poziomu posadzki sali
gimnastycznej . Nalezy réwniez przy stupach znajdujacych sie na naroznikach odku¢ czes¢ murku
betonowego co ma na celu umozliwienie zamocowania podpory wzmacniajacej . Wszystkie dziatania na
murku nalezy wykonad tak aby mozna byto estetycznie i mozliwie w jak najmniejszym zakresie wykona¢
uzupetnienie tynku mozaikowego , a w szczegdlnosci nalezy wytrasowac na tynkach z Gemalitu zakres
wyku¢ , nastepnie nacigc szlifierka katowa tynk i po tych dziataniach przejs¢ dopiero do odku¢ o ktérych
mowa powyzej , dziatania te nie spowodujg zniszczen tynku wiekszych niz potrzebne do wykonania
zadania.

Na koniec nalezy oczyscié¢ z farby powierzchnie stupéw do ktérych beda przyspawane wzmocnienia.

6.2 Prace przy konstrukcji stalowej
Nalezy wykona¢ wzmocnienie stupdw w postaci rur prostokgtnych RP 120x 60x6 ze stali S235
przyspawanych z jednej strony do istniejgcego ksztattownika sktadajgcego sie z dwdch zespawanych ze
sobg ceownikéw C 160 wedtug zatgczonego rysunku. Dziatania te majg na celu wzmocnienie stupa przed
wyboczeniem . Nastepnie nalezy przyspawac do konstrukcji stupow stopy stalowe wykonane z blachy
stalowej o grubosci 10 mm ze stali S235 oparte i zakotwione srubami M 24 klasy do betonowych
murkow znajdujgcych sie pomiedzy stupami. Ma to na celu przeniesienie czesci obcigzenia na fundament
pod murkami i usztywnienie samej konstrukcji stupa .

6.2 Prace wykonczeniowe
Nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje stalowg farbg antykorozyjng i docelowo pomalowaé jg w kolorze jak
reszta konstrukcji stalowej. Nalezy uzupetnic tynki na murkach w taki sposéb aby mozna byto uzupetnié
tynk Gemalitowy . Uzupetni¢ tyk Gemalitowy dobierajgc sktad mieszanki mozliwie jak najbardziej
zblizony do istniejgcego, kolor nalezy skonsultowac z Inwestorem. Nalezy pomalowac reszte tynkéw nie
pokrytych Gemalitem farbg lateksowg w kolorze do ustalenia z Inwestorem. Nastepnie na koniec nalezy
zamontowaé zdemontowane wczesniej barierki ze stali nierdzewnej i szkta.

7.0. OBLICZENIA KONSTRUKCII

Obciazenie Sniegiem wg PN EN 1991-1-3

Obciazenie Sniegiem dachu okresla sie wedlug wzoru:
S=pi - Ce - Ct - Sk

Dla 2 strefy $niegowej




Ce 1

pi 0,8 ( Dach ptaski o kacie nachylenia 16,7 stopni )
Ct 1 Wspotczynnik termiczny

Sk 0,9 kN/m?2

rownomierne obciazenie Sniegiem:

S=

1 0,8

1 0,9 0,72

nierownomierne obcigzenie $niegiem:

0,5

0,8 1 0,9 0,36

Oddzialywanie wiatru wg PN EN 1991-1-4

Oddzialywanie wiatru na powierzchnie zewnetrzne

Cseason =

vb,0 =

strefa 1,

22

m/s

wysokos¢ nad poziomem morza <300 m

h=

10

< b=
27,6
lub d=
26,43

, wiec wysokos¢ odniesienia

Z€ =

10

Wspolczynnik ekspozycji dla terenu kategorii III

Ce(ze) =19 - (

1,90

Gestos¢ powietrza p=1,25 kg/m3

10

Ze)0'26

10



Cisnienie wiatru we=qp(ze)Cpe

Do wyznaczenia wspolczynnikow ciSnienia zewnetrznego cpe 10 zastosowano interpolacje
liniowa

Gdy wiatr wieje na zachodnia Sciane podluzna

sektor kierunku wiatru -270°

|cdir= | 1]
Ub=CdirCseasonUb,0 22 m/s
q»=0,50v2), 302,5 N/m?2
gp(ze) = ce(ze)gb
0,57 kN/m?2

0,378

» obciazenie wiatrem 1 m? Sciany:

025<2=|m | <1

» obciazenie wiatrem 1 m? potaci dachowej (6 = 0°):
>
e=min.(b ; 2h)

min. 14,25 13,3 = 13,3
F wzdtuz e/4 = 3,33
F, ) poprzeg | e/10= 1,33
Pole A e/5 = 2,66
Pole B d-e/5 = 8,59
min.
27,6 20 e= 20
F e/ = 5,00
F,J e/10 = 2
Pole A e/5 = 4
Pole B 4/5e = 22,43




Gdy wiatr wieje na zachodnig $ciane podtuzng

min. 27,6 20 e=| 20
= e/4 = 5,00
Fr J E/lo = 2
Pole A e/5 = 4
Pole B 4/5e = 22,43
Pole C d-e = 6,43 ]
Pol
ole cpe, io ap(ze) we [ kN/m2]
nawietrzna D 0,708 0,57 0,41| [kN/m2]
zawietrzna E -0,316 0,57 -0,18| [kN/m2]
ssanie A -1,2 0,57 -0,69| [kN/m2]
ssanie F -1,504 0,57 -0,86| [kN/m2]
ssanie B -0,8 0,57 -0,46| [kN/m2]
ssanie G -1,004 0,57 -0,58| [kN/m2]
ssanie C -0,5 0,57 -0,29 | [kN/m2]
ssanie H -0,7 0,57 -0,40 | [kN/m2]
ssanie | -0,2 0,57 -0,11| [kN/m2]
parcie | 0,2 0,57 0,11| [kN/m2]
parcie H 0 0,57 0,00| [kN/m2]
Sciana nawietrzna Sciana zawietrzna
D A|B C E
b b
L d
F
WIATR —® G| |H | | |a

12



WeA

weB

WeC

WIATR —— =

WeD
IR ARR TR RRAR

WeE

PP P

weB

WeA

URE=n

Gdy wiatr wieje na polnocna Sciane szczytowa

sektor kierunku wiatru -330¢°

>

C dir = 1]
Up=CdirCseasonUb,0
22 m/s
qr=0,5pv% 302,5 N/m?2
Qp(ze) = Ce(ze)gb 0,57 kN /m?2

obciazenie wiatrem 1 m?2 Sciany:

Gdy wiatr wieje na pétnocng sciane szczytowa

min. 27,6

20

e=

20

13



>

e= 20 < b= 27,6
Dlatego podziat $ciany na 3 pola
Pole A e/5 = 4
Pole B 4/5e = 16
Pole C b-e = 7,6
min.
27,6 20 e= 20
e= 20 < b= 27,6
Dlatego podziat Sciany na 3 pola
Pole A e/5 = 4
Pole B 4/5e = 16
Pole C b-e = 7,6
obciazenie wiatrem 1 m?2 potaci dachowej (6 = 909):
H
e/2-e/10 8,00
F+H e/2 = 10,00
F e/d = 5,00
F e/10 = 2,00
G k-e/4 = 10,30
Pole
Cpe,IO qp(ze) We [ kN/mZ]
ssanie A -1,2 0,57 -0,69 | [ kN/m2]
ssanie B -0,8 0,57 -0,46 | [ kN/m2]
ssanie C -0,5 0,57 -0,29 | [ kN/m2]
ssanie F -0,316 0,57 -0,18 | [ kN/m2]
ssanie G 0 0,57 0,00 | [ kN/m2]
ssanie H 0 0,57 0,00 | [ kN/m2]
ssanie | 0 0,57 0,00 | [ kN/m2]
parcie D 0,708 0,57 0,41 | [ kN/m2]
ssanie E -0,316 0,57 -0,18 | [ kN/m2]




Sciana

Sciana _
nawietrzna zawietrzna
] Wl

9 ] 9
F
L H |
WIATR — = g -
F| H |
WeA
GT WeB WeC
A O 0 O O O
] =
=) — —
WIATR —®&» o —{ W
= —~ L
- =
BN N
¢w¢wwwwww
LV | WeB WeC
WeA

Oddzialywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne
Przy braku szczegoélowych danych o otworach, Zakladam, ze w szczytowej Scianie poinocnej

usadowione sa 2 bramy. Przyjeto dwie wartosci wspotczynnikow cisnienia wewnetrznego:
+0,21-0,3.

Pol
ole Cpe, 10 qp(ze) We [ kN/m2]
parcie 0,2 0,57 0,11 | [ kN/m2]
ssanie -0,3 0,57 -0,17 | [ kN/m2]
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Zestawienie obciazen na rame przed skrajna

Oddzialywanie zmienne

Obciazenie $niegiem z 1 m rzutu poziomego dachu

We
rozstaw obcigzenie [ kN/m]
Rédwnomierne obcigzenie $niegiem
0,72 5,4 3,89 | [kN/m]
Nierownomierne obcigzenie sniegiem
0,72 5,4 3,89 [ kN/m]
0,36 5,4 1,94 [ kN/m]
Oddzialywanie wiatru na powierzchnie zewne¢trzne
Nazwa pola
We rozstaw | wsp.koler |obcigzenie| [kN/m]
Gdy wiatr wieje na zachodnig Sciane podtuzng
Sciana nawietrzna
parcie rownomierne D ‘ 0,41’ 5,4‘ 0,8266884‘ 1,82‘ [ kN/m]
Sciana zawietrzna
ssanie réwnomierneE | -0,18] 54|0,8266884]  -0,81| [kN/m]
Pota¢ nawietrzna
parcie pole skrajne F/G 0,00 5,00 0,00 [kN/m]
parcie pole srodkowe H 0,00 5,4 0,00 [ kN/m]
ssanie pole skrajne F/G -0,86 5,00 -4,32 [ kN/m]
ssanie pole J -0,29 0,00 0,00| [kN/m]
ssanie pole srodkowe H -0,40 5,4 -2,17 [ kN/m]
Pota¢ zawietrzna
ssanie pole | -0,11 5,4 -0,62 [ kN/m]
parcie pole | 0,11 5,4 0,62 [kN/m]
Nazwa pola We rozstaw | wsp.koler | obcigzenie ‘ [ kN/m]

Gdy wiatr wieje na pétnocng sciane szczytowg

Sciany podtuzne

16



ssanie rownomierne A/B -0,69 5,4 -3,72| [kN/m]

ssanie rownomierne F -0,18 2,00 -0,36| [ kN/m]
Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne
parcie 0,11 5,4 0,62| [kN/m]
ssanie -0,17 5,4 -0,93| [kN/m]
— 11 r 1 r 1 ' 1 r 1 r 1 r 1T Tt T Tt T T 1 T 1 T T T 7T][& T
0.0 20 40 6.0 8.0 10,0 120 140 16.0 18.0 20,0 20 20 oy (|
L mzon|
e N °
_:. . . . . . . . . . . . N err— — . . . . . . . . . . . . _';_
' [ |
PR (I SR AR GRR 1 = - . S S R SR SR o %%1 (K?_Mm‘.? —

Pret | Wezell | Wezet2 | Przekréj | Materiat | Gamma (Deg) Typ iy

1 HEB

1 3|3p0_s70 STAL 0,0 Pret Fre
2 HEB

& 3|300_570 STAL 0,0 Pret Pre
3

2 4| RK 50x80x4) STAL 0,0 Prel Fre
4

5 4| RK 80x80x4) STAL 0,0 Pret Pre
6

7 3| zcaen STAL 0.0 Pret Pre
R




Obcigzenia

wspotczynnik | ciezar wtasciwy |odlegtds¢ miedzy obciagzenie
pokrycianam [KN/m2] dzwigarami dzwigara [kN/m]
Ptatew 1180 PE 0,36 0,22 54 0,43
Ptyta warstwowa Atlantis 20 cm 1 0,12 54 0,65
Kantowki + kontrtaty 0,085 0,06 1,11 51 54 0,16
Membrana paroprzepuszczalna 1 0,0012 54 0,01
taty 0,04 0,06 2,5 51 54 0,17
Blacha trapezowa 1 0,041 54 0,22
Obcigzenie technologiczne i montazowe 1 0,2 5,4 1,08
Obcigzenie instalacjami 1 0,2 54 1,08
3,78
Instalacja fotowoltaiki | 1 0,25 2,1 0,53
1.61 ciezar wlasny 1dod 6 Cala konstruk|-Z Wspe100 |MEMO:
1:G1 cigzar wiasny Cze&¢ konstr |-Z Wsp=1,00 |MEMO:
36:STA3 obcig2, jednorodne 12 PX=00 PZ=-378 globalny nierzutowane absoktne  |BE=0,0
381 obciaz, jednorodne 12 PX=0,0 PZ=.3289 globalny nierzutowane absoltne  |BE=0,0
482 obciaz. jednorodne 1 PX=0,0 PZ=-194 globalny nierzutowanelabsolutne  |BE=0,0
S'wet obcig2. jednorodne PX=233 PZ=0,0 globainy rzulowane |absoltne |(BE=0,0
[ S:Wet obcig2. jednorodne PX=-1,07 PZ=0,0 globalny rzutowane |absoltne  |BE=00
S Wet obciaz, jednorodne 2 PX=0,0 PZ=.062 globalny rzutowane |absoltne |BE=0,0
[ S:Wet sia wezlbwa FX«0,0 FZ=0,0 CY=0,0 BE=0,0 MEMO :
e B obcigzenie trapezowe (2 X1=0,01 PX1=0,0 PZ1=-160 [X2=1,74 PX2=0,0 PZ2=-1,60
S:Wet obciqzenie trapezowe (2 X1=174 PX1=0,0 PZ1=-205 1X2=1212 |PX2=0,0 P22=-2,05
6:We2 obcig2, jednorodne 2 PX=0,0 PZ=.062 globalny nierzutowane absolutne  |BE=0,0
6:We2 obcigz. jednorodne PX=.1,07 PZ».0,23 globainy rzutowane |absoltne |BE«0,0
6:We2 obcigzenie trapezowe (2|1 X1=0,0 PX1=0,0 PZ1=-432 |X2=2,00 PX2=0,0 PZ2=-432
o jewe2 obciazenie trapezowe (2|1 X1=2,00 PX1=0,0 PZ1=-217 |X2=1500 |PX2=0,0 PZ2=-217
ST weld obcigz, jednorodne 12 PX=0,0 PZ=.0,36 globainy nierzutowane absolitne  |BE=0,0
T 7:Wed obcigz. jednorodne PXe3 76 PZ«0,0 globainy nierzutowane absolutne  |BE=0,0
T:We3 obcig2. jednorodne PX=0,0 PZ=217 globainy nierzutowane absolutne  |BE=0,0
8Wx1 obciaz. jednorodne 12 PX=0,0 PZ=062 globalny nierzutowane absoltne  (BE=0,0
8wt obciaz. jednorodne PX=0,74 PZ=0,0 globalny nierzutowane absolitne  |BE=0,0
8:wxt obcigz. jednorodne PX«=0,0 PZ#0,74 globalny nierzutowane absolutne  |BE=0,0
IWx2 obcig2. jednorodne 12 PX=0,0 PZ=-093 globalny nierzutowane absoltne  |BE=0,0
9Wx2 obcig2. jednorodne PX=-1,14 PZ=0,0 globalny nierzutowane(absoltne  |BE=0,0
S ewx2 obciaz. jednorodne PX=114 PZ=0,0 globalny nierzutowanelabsolutne  |BE=0,0
10:Wow1 obciaz. jednorodne PX#274 PZ=0,0 globalny nierzutowaneabsolutne  |BE=0,0
10:Wow1 obcig2. jednorodne PX=-2,74 PZ=0,0 globalny nierzutowane absoltne  |BE=0,0
10:Wow1 obciaz. jednorodne PX=0,0 PZ=-274 globainy nierzutowane| absoltne  [BE=0,0
11:Wox2 obciaz. jednorodne PX=0,0 PZ=2,00 globalny nierzutowane absolutne  |BE=0,0
11:Wox2 obcigz. jednorodne PX=2,00 PZ=0,0 globainy nierzutowanelabsolutne  |BE=0,0
11:Wox2 obcigz. jednorodne PX=-2,00 PZ=0,0 globalny nierzutowane absoktne  |BE=0,0
452 obciaz, jednorodne 2 PX=0,0 PZ=-389 globalny nierzutowane absoltne  |BE=0,0
| 36:STA2 sia wezlowa 4 FXe0,0 FZ=.0,50 Cy=0,0 BE=0,0 MEMO :
I |37 FotowoRaika  |obcigZ. jednorodne 1 PX=0,0 PZ=.0,53 globainy nierzutowane absolutne  |BE=0,0
=
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Kombinacia Nazwa Typ analizy m::::'n m:';_t:;‘;ku Definicia
) KOMB1 ,}fnni::;acja SGN {1+36)*1.15+3*1 50
B KoOmMB2Z2 ::-lni;n:i;acja SGN (1+36)*1.15+3%1 50+(5+9)=0.90
R KOMB3 :ﬁﬁ:.,::ﬁciﬁ SGN (1+36)*1 15+(5+9)*1.50+3°0.75
st KOMB4 :i{nni.;n::acia SGN {1+36)*1.15+4%1 50+(5+0)~0.90
i KOMBS :fnni.;n:;acja SGN (1+38)*1.15+(5+9)"1.50+4=0.75
R KOmMBs ::-lni;n:i;acja SGN (1+36)*1.35+3*0.75+(5+9)~0.90
pii) KOMBT :ﬁﬁ:.,::ﬁciﬁ SGN {(1+35)*1 35+4%0. 75+(5+9)=0.90
st KOMBE :i{nni.;n::acia SGN (1+36)*1.00+(5+8)*1 50
=y KOMBS :fnni.;n:;aqa SGN (1+36)*1.00+(6+8)*1.50
=)y KOMB10 ::.,Di:._::acja SGN (1+356)*1 15+3*1 50+(5+8)"0.90
=) KOMB1 1 :ﬁ-.ni:.,:';ﬁcja SGN (1+38)*1 15+(5+8)=1.50+370.75
e KOMB12 :i{nni.;n::acia SGN (14361 15+4%1 50+(6+8)"0.90
) KOMB13 :fnui.;n;:ach SGN (1+38)*1 15+(6+8)"1.50+4=0.75
=By KOMB14 ,',{nni:::acja SGN (1+356)*1 35+3%0 75+(5+8)*0.90
=3 KOMB15 ::-IDi;“:gaCja SGN ({1+36)*1.35+4=0.75+(6+8)=0.90
o) KOMB16 :ﬁ,n;:._::ﬁcﬁ SGN (1+36+5+10)*1.00+3%0.20
K KOMB1T :i{nni.;n::acia SGN {(1+36+5+10)*1.00+4=0.20
=y KOMB18 ,}fnni::;acja SGN (1+36+7+11)"1.00
=y KOMB19 ::.,Di;n::acja sSGU (1+36+3)=1.00
el KOMB20 :ﬁﬁ:.,::ﬁciﬁ sGU (1+36+3)*1.00+(5+9)*0.60
et KOMB21 :i{nni.;n::acia sSGU (1+36+5+8)*1.00+30.50
DLy KOMBZZ :fnni.;n:;acja sGU (1+36+5+8)*1.00+4%0.50

Obciazenie decydujace KOMB 2

_FZ=103,21

FZ=172,45

_FZ=84,64 |
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Komputerowe obliczenie no$nosci pretéow nr 3 | 4

Pretnr3

OBCIAZENIA:
Decydijacy propadek obeiatenia: 211 KOMBI0 (1+36)*1.15+3* 1. 50+(6+8)*0.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 N/mm2

3
E,. PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gMI=1.00

b=80em Ay=6.00 em2 Ar=6.00 em2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4cm Iy=114.00 em4 1=114.00 cmé I=175.59 cm4

tf=0.4 cm Wphy=34.00 cm3 Wiplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

NE4d=9T79kN My Ed=-039 kN*"m

NeRd=258.00 kN My Edmax = -0.30 kN*m

Nb,Rd=9676 kN My,cRd =7311N%n VzEd=-0.281N
MNyRd=731kN*m VieRd=T448 kN

KLASA PRZEKROIU = |

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

m E wzgledem osi y: m E wzgledem osi z:
Ly=44Tm Lam y=149 Lz=44Tm Lam_z=149
Leny=447Tm Hy=038 Lerz=44Tm Xz=038
Lamy = 144.91 kyy=1.06 Lamz=144.91 kzy =0.69

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrsymalosci preekrofu:

NEdANcRd=0.04 <100 (624(1))

My EdMy,cRd=005<100 (62.5(1)

VzEdVzeRd=000<100 (626(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 144.91 < Lambda,max = 210.00 Lambdaz = 144.91 < Lambdamax = 210.00 STABILNY
N Ed/(y*N R/gM1) + kyy* My Ed max/ (XLT*My RivgM1) =016 < 1.00 (633.(4))

NEd/(Xz*N Rik/gM1) + kzy *My Ed max (XLT*My,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00 (63.3.(4))

Profil popravwny !!!

Pretnr4
OBCIAZENIA:
Decydujgey proypadek obciqtenia: 18 KOMBT (1+36)%135+4%0.75+(5+9)*0.90
MATERIAL:
STAL fiy = 215.00 N ‘mm2
fan ]
LS| pPARAMETRY PRZEKROJU: RK S0x80x4
h=8.0 em ZM0=1.00 gMi=100
b=8.0 cm Ay=6.00 em2 Ar=6.00 em2 Ax=12 00 em2
=04 cm Iy=114.00 emd Ir=114.00 emd Ix=175.59 emd
tf=04 cm Wply=34.00 cm3 Wpl=33.07 em3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
NEd=026kN My Ed =093 N*m
NeRd = 258.00 kN My Edmax = -0.93 kN*m
NbRd = 109.60 kN My,cRd =731 kN*m VzEd=0A45KN
MNyRd=731kN*m VzcRd=T448 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

El PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

m E wzgledem osi v |I.| E wzgledem osi z:
Ly=414m Lam_y =139 Lz=414m Lam_z=13%
Lery=414m Xy=042 Lerz=4.14m Xz=042
Lamy = 134,45 kyy =100 Lamz=134.45 kzy =10.61
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrsymaloiei preekraju:

NEINeRd=000<1.00 (6241}

My EdMy,cRd=0.13 < L00 (62.5.(1))

VzEdVze Rd=001<1.00 (6.2.6.(1)

Kontrola statecinoscl globalney preta:

Lambda,y = 134,47 < Lambda max = 210.00 Lambda,z = 134,45 <Lambdamax=210.00 STABILNY
NEA Xy * N Rl/gh1) + kv * My Ed ma (LT *My. Rl gM1) = 0.13 < 100 (6.3.5.04))

NE4(z*N Rl/ghdl) + kry*My Ed max/ (KL T*My Rlk/ghdl) = 0,08 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil peprawny !!!
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Obliczenie no$nosci dzwigara stalowego 1 i 2 ( przyjeto obciazenie jako rownomiernie rozlozone)

Ymo = 1,0

A = 149cm?
m = 118kg/m
h =570mm
bs = 300mm
tr=19mm
tw=11mm
r=27mm

Najwiekszy moment zginajacy belki i najwigksza sita poprzeczna przy decydujacej kombinacji
KOMB10 :

M 4= 315,56 kN/m

PRI0D

o'
I

-9 &
< YMy 100kNm =
Max=250,81
" Min=-31556 -
X

Przypadki: 1260;%)
] 2‘0 i 410 \ GIO ; 8|0 100 . "‘12A0 14.0 16.0 . 1ﬁ.0 , 21}0 ‘ %0 ' 210 ; ?ﬁd‘oq ; .0

Vgq= 120,96 kN
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1 ' ' 1 ' ' 1
-20 0.0 20 40 6.0 8,0 10,0 12,0 14,0 16.0 18,0 20,0 220 240 26,0 28,0
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i (259
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00 20 40 60 80 10.0 120 14,0 16.0 18.0 200 220 240 przxpadkl 2120d°33
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Belka jest usztywniona poprzecznie za posrednictwem trwatego polaczenia z platwiami ktore za$ sa trwale
potaczone z ptytami dachowymi ktore tworza tarczg usztywniajacg , zatem mozna poming¢ wplyw zwichrzenia
przyjmujac wspotczynnik zwichrzenia y; = 1,0

Dla dwuteownika azurowego podwyzszonego HEB 300 o h=300mm i H= 570mm
W, = 3479 cm’

I, = 99160 cm®

f, =235MPa

En = 9000MPa

VMO = 1'0

A = 149cm?

A =2 X 26,27cm? = 52,54cm?
m = 118kg/m

h =570mm

bs = 300mm

tr=19mm

tw=11mm

r=27mm

e Okreslenie klasy przekroju przyjetego dzwigara przy zginaniu

- klasa Srodnika

_ [235_ |235 _
T T 23T
¢ h-2t;—2r 570-2-19-2-27
~ = = =435<66-e=72"1="72
t £, 11
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Srodnik jest klasy 1

- klasa stopki

c b—-t,—2r 300—-11-2-27

-= = =618<9-e=9-1=9
t 2t; 2-19

Stopka jest klasy 1

Belka zginana spetnia warunki dotyczace przekroju Klasy 1

e Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci
hw =h-2t;-2r =570-2+19 -2 +27 =478 mm

Wskaznik sprezysty W o, =3479 cm 3
Wskaznik plastyczny Wy, =3479 « 1,14 =3966,06 cm 3

Nosnos¢ obliczeniowa przekroju belki
KI. 1 w zginaniu

Mg, == Wplx * fy _ 3966,06 +107%235+10°
YMo 1,0

= 932,02 kNm

Moment zginajacy w srodku belki
Mgq = 250,81 kNm

Warunek nosnosci przy zginaniu

Pra - 298 - 027 < 1

Mgpq 932,02
27 % wyk. no$nosci

Moment zginajacy na koncu belki
Mgq = 315,56 kNm

Warunek nosnosci przy zginaniu

Mgq _ 315,56
Mgg 932,02

=034<1

34 % wyk. no$nosci

e Scinanie
PN-EN1993-1-5
n=12

Bw —278 _ 435 <72 £=L72=60
tw 11 n 12

Srednik nie jest wrazliwy na miejscowa utrate statecznosci.
Pole przekroju czynnego przy Scinaniu dla dwuteownikéw walcowych 4,,, gdy Scinanie jest
prostopadte do osi (y — y ) tzn. wzdhuz osi $rodnika z
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A, = Ac— 2bte+ (ty, +2,)tg > 1 ohy oty
52,54 —2+3020,19+ (0,11 + 22,7 )« 0,19 = 40,09 cm?
1,257+0,11 =7,52 cm?

40,09cm? > 7,52cm?

Obliczeniowa no$nos$¢ plastyczna przy Scinaniu okreslona jest wzorem
PN-EN1993-1-5

23541073

fy
A,(FL 5254¢ )
Vpiga= —2 = 1“5 =713,49 kN

Ymo

- 2 (N, L) =
Jednostki [mm (mm2 1000)] = kN
Warunek nosnosci przekroju przy obcigzeniu sitg poprzeczng Vgy

VRa

Vgq = 120,96 kN
Veg=713,49 kN
Veq _ 107,96

= =0,17<1
Vra 713,49

17 % wyk. nosnosci

Obliczenia no$nosci stupa

Stup $ciskany osiowo sitg : N= 173,52 KN

Wytrzymato$¢ podstawy stupa bez uwzglgdniania wyboczenia
Np,=A-f; =48,0-21,5=1032 kN

Ngg 172,45+ (0,16 - 6,68)
Npe 1032

=0,18<1

Zalozono wzmocnienie stupa 2C160 poprzez dospawanie rury prostokatnej 120x60x6

Stal S 235, A= 19,8cm?, I1x=270,69 cm”, ly= 345 cm*
Pole pow. dla stupa dwugaleziowego

A =198 +48,0 = 67,8 cm’

Promien bezwtadnosci dla stupa dwugaleziowego

e 295
YT JAT o787 m

. ’1483,64
x= |~og = 4,68 cm

Moment bezwtadnosci dla stupa dwugaleziowego

ly= lyri+lvc= 345+1850=2195 cm’

I =Ixri+Ixc= 270,69 + 1212,95 = 1483,64 cm*
Sprawdzenie klasy przekrojow dla ceownika stal St3S

_[s_ .
€= 157"

Dla Rk stal S235
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235
235
Ceownik stopka

1

c
-<9¢
t

46,6

—— =443<945=9-1,05
10,5

Ceownik $rodnik
c
- < 33¢
t
46,6139

7,5
Rura prostokatna stal S235

= 18,53 < 34,65 =33-1,05
36
i 6 < 34,65 = 33¢

96
i 16 < 34,65

Dhugos¢ wyboczeniowa

uw=0,7, L=6,68m

Lepy = 1L =0,7-668=468m
Smuktos¢ poréwnawcza

Ap =93,9¢ =93,9-1,05=98,6

Smuktos¢ wzgledna
_ Legy_ 468

Ay = Iy Ay 569986 0,83
__ Lcry_ 468 _
Ax = Ledp 468986 1,02
Xx = 0,45
Xy = 0,55
_ Xx ‘A ‘fy_045-67,8215
Npq = = ——="—10— = 66596 kN

Ngg = 173,52 < Npg = 665,96 kN

Obliczenie blachy podstawy stupa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu na docisk przyjeto Rq= 7,5 MPa=0,75 kN/cm
Minimalna powierzchnia podstawy stupa:

A,=N/R4=173,52 : 0,75= 232cm’

przyjeto podstawe stupa 0 wymiarach 18x18 cm = 324 cm?

Naprezenie dociskowe pod blachg podstawy

p=N/b x | = 173,52 : (18x18) = 0,54 kN/cm* = 5,4 MPa < 7,5 MPa

2
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Obliczenia platwi

wspotczynnik | ciezar whasciwy |odlegtdésé miedzy obcigzenie
pokrycianam [KN/m2] dzwigarami dzwigara [kN/m]
Ptyta warstwowa Atlantis 20 cm 1 0,12 2,82 0,34
Kantowki + kontrtaty 0,085 0,06 1,11 51 2,82 0,08
Membrana paroprzepuszczalna 1 0,0012 2,82 0,00
taty 0,04 0,06 2,5 51 2,82 0,09
Blacha trapezowa 1 0,041 2,82 0,12
Obcigzenie technologiczne i montazowe 1 0,2 2,82 0,56
Obcigzenie instalacjami 1 0,2 2,82 0,56
1,75
Instalacja fotowoltaiki 1 0,25 2,82 0,71

0.73

-5.70

2552

E_\.

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2008, Eurocode 3: Design of sfeel! structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

Decyvdujacy proyvpadek obecigienia:

10 KOMB3 (1+6)*135+4+T)*1.50

MATERIAL :
§235 (§233)

fiy = 215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKRO.JU: IPE 180

h=180.0 mm eM0=1.00
b=%1.0 mm Ayv=16.16 cm2
tw=3.3 mm Iy=1320.00 cm4
=80 mm Wiply=166.41 cm3

eM1=1.00
Ar=1120cm2
L=101.00 cm4
Wplz=34 60 cm3

Ax=2390 cm2
L=4.7% cmd

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My Ed=-13.68 EN*m

My plRd = 35.78 KN*m
My,c,Rd = 35.78 KN*m

Mb.Ed=16.16 KIN*m

VzEd=1422EN
VzeFRd=139.08 kN

KLASA PRZEKROIU =1

z=1.00

Lerlow=540m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Mer= 17.04 kKN*m
Lam_LT =145

ErrywalT-b
filT=147

XLT =045
HLTmod=043

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

E wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymailosci prrekrofu:
My EdMy.cRd=038<1.00 (62.51))
VeEdVzeRd=010<1.00 (62.6(1))
Keontrola statecznosci globalneyf preta:
My EdMbRA=085<100 (632.141))

Prafil popravwny !!!

GRUPA: 1 Ptatew !
PRET: 3 PUNKT: WSPOERZEDNA: x=000L =000m
OBCIAZENIA:
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UWAGI:

INNE NIE UJETE W OPISIE ELEMENTY LUB PROBLEMY ZAISTNIALE W TRAKCIE REALIZACII
WYJASNIANE BEDA NA BUDOWIE W RAMACH NADZORU AUTORSKIEGO.

WSZYSTKIE ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE | ROZBIORKOWE PROWADZIC ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ,,TECHNICZNYMI WARUNKAMI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO — MONTAZOWYCH” POD NADZOREM UPRAWNIONYCH OSOB.
WSZYSTKIE ROBOTY BUDOWLANE NALEZY WYKONAC ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA
ORAZ PRZEPISAMI BHP | PPOZ. | OCHRONY SRODOWISKA.

INWENTARYZACJA ZOSTAtA WYKONANA W ZAKRESIE NIEZBEDNYM DO OPRACOWANIA
PROJEKTU

Opracowat:
tech.bud Henryk Sikora
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