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PROJEKT BUDOWLANY

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Prawo Budowlane

(Dz.U. z 2016 , poz. 290 z péZniejszymi zmianami) odwiadczam, ie ;

projekt budowlany sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami

wiedzy technicznej

BRANZA

ELEKTRYCZNA

NAZWA OBIEKTU

Budowa latarni solarnej w pasie drogi gminnej

OBIEKT

 Latarnia hybrydowa - solarna

ADRES OBIEKTU NUMERY DZIALEK

Ptoszewo obreb Police dz. nr430

KATEGORIA Obiektu budowlanego

XXVI

INWESTOR

GMINA SOMPOLNO

PROJEKTANT

mgr inZ. Zbigniew Szpilewski

nr. upr. GP.7342/56/92

AZT ini. Zbigniew Szpilewski
upr. bugd. GP.7342/56/92
Do profaktowania, kisrowania
Sddeoropania budowy mst-eteRT, J20.




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-7XQ-YXE-RFQ *

Pan Zbigniew Szpilewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4986/01

adres zamieszkania ul. Skicdowskiej 58, 62-600 Koto

jest czlonkiem Wielkopolskie} Okregowej tzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od edpowiedzialnodci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadezenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym
weryfikowanym przy pomecy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-14 roku przez:

erzy Stroniski, Zastepca Przewodniczacego Okregowe] Rady Wielkopolskie] Okregowei lzhy Intynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1&50} dane w postaci
eleltroniczne] opatrzone bezpiecznym pedpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy wainego kwafifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wigledem skutkbw prawnych dokumentem opatrzaonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Wervfikarie poprawnpis] danveh w ninigissvm 2aswisdezeniu mozna sarawdsié 12 BAMOCE NUMERN] Wery rk‘iF‘i’Aﬁﬁﬁﬁ zaiwiadezenia na
stronie Polskie] Izby iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wladtiwej Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa,



Konin, 25 wrzesnia 1992 r.

URIAD WOIEWSDZK)

3

w Koninie

Np . BP-7342/56/92

DECYZJA 0O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWUDUWEGD
~do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych

W budownictwie

Na podstawie § > YSt.-136 ust.1;7 i § 13 ust.l pkt. 4 1t d
)rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia

20 lutego 1975 r. w Sprawie samodzielnych funkcji technicznych W budowni-
-ctwie (0z.U.Nr 8,poz.46 z péZn.zm.)

Stwierdza sie,ze

Zbigniew SZPIELEWSKI
( imie I nazwisko)

Pan / Pani

magister inzynier elektryk
(tytul navkowy-zawodowy )

. o ) "
uredzony (a) dnia +® Kwietnia 1922 ., Elblagu

posiada przygotowanie zawodowe UpowaZzniajgce do wykodywania Samodzielnej

.. kierownik budowy i robgt
funkcji

(rodzaj funkcji)

. . instalacyjno - inzynieryjnej
W specjalnosci

(rodzaj specjalnodci techn.-bud.)

sieci i instalacji elektiryczn Ch - obejmujacych instalac:
w zakresie J LTyeznycl Jmujgey 5 je

elektryczne,napowietrzne 1 %ablowe linie energetiyczne,stac je

oraz.urzadzenia elektroenergetyczne.

(specjalizacja zaWodbwa) '

/br Nz, Lbignieyw Szpile Wski

/



Pan / Pani  Zbigniew Szpilewski

jest upowazniony (a) do:

1/ kierqwania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robot,kierownia i kontrolowani:z
wytwarzania konstrukcyjnych elementdw sieci i instalacji elektrycznych
obejmujacych instalacje elekfryczne,napouietrzne i kablowa linie energetyczne,
stacje i urzadzenia elektroenergetyczne oraz oceniania i badania stanu
technicznego w zakresie sieci i instalacji elektrycznych;

2/ sporzgdzania w budownictwie jednoro@zinnym,Zagrodowym orazjinnych oudynkdw
0 kubaturze do looo m3 projektow sieci i instalacji élektrycznych.

Od decyzji niniejsze] przystuguje Panu odwoanie do ifinistra Gospocark
Przestrzennej i Sudownictwa za posSredniciwem DYrektara ‘Wydziatu Gosoocarki
Przestrzenne] uUrzedu Wojewddzkiego w Koninie,w terminie 14 dni od dnia jej

doreczenia. /fjﬁ?a;:>\\\
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OPIS TECHNICZNY

WSTEP
Projekt opracowano na zlecenie inwestora : GMINA SOMPOLNO
w celu budowy latarni hybrydowej-solarnej w pasie drogi .

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora;
Inwentaryzacja z natury;
Uzgodnienia mi¢dzybranzowe;
PN-91/E-05009;

PN-IEC 60364-5-523;
P.B.U.E.

B R T

STAN ISTNIEJACY

Z uwagi na brak w poblizu sieci i instalacji elektrycznej,
oraz maly zakres projektowanego o$wietlenia drogowego
- nie jest oplacalne prowadzenie osobnej linii zasilajacej energetyczne;j.

PROJEKTOWANA LATARNIA hybrydowa-solarna

Do o$wietlenia przejs¢ drogowych w poblizu skrzyzowati i przystankéw
autobusowych zaprojektowano latarni¢ uliczno-parkowa zasilang zaréwno z
dwéch moduléw fotowoltaicznych jak i z turbiny wiatrowej,
wyposazona w uliczng oprawe LED IP 66.
Projektuje si¢ stup o wysokosci 8 m ( do turbiny wiatrowej) z oprawg LED
—min 42W na wys. 6 m, oraz dwa moduly fotowoltaiczne 2x min. 130Wp.
Lokalizacja akumulatoréw min. (2x120Ah) w gruncie.
Do sterowania — zegar astronomiczny z funkcja czujnika ruchu.
Miejsce zabudowy — pokazano na rysunku.
Prace wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami i DTR.
Do odbioru technicznego nalezy dostarczy¢ komplet dokumentow
wymaganych przez inwestora tj. : atesty urzgdzen; pomiary techniczne;
plany geodezyjno - inwentaryzacyjne, oraz dokumentacje¢ powykonawczg .
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z zatagczonymi planami i rysunkami
zachowujac starannos¢ i porzadek oraz bezpieczenstwo ruchu drogowego.
Wszystkie prace powierzy¢é osobom do tego uprawnionym.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen zamiennych o nie gorszych
parametrach technicznych i nowoczesniejszych technologicznie
poprawiajacych trwalo$¢ i niezawodno$é eksploatacii.



Wymogi techniczne podzespotdéw:

Wymogi odnoénie paneli stonecznych (ogniw fotowoltaicznych):

- Moc panelu: minimum 190Wp

- Typ: monokrystaliczny

- Gwarancja producenta: min 10 lat

- Gwarancja producenta na sprawnos¢ modufu gwarantujaca, ze sprawnos¢ modutu nie
spadnie przez min 10 lat po zakupie ponizej 92% swojej mocy nominalnej.

- Gwarancja producenta na sprawno$¢ modutu gwarantujgca, ze sprawnos¢ modutu nie
spadnie przez min 25 lat po zakupie ponizej 82% swojej mocy nominalnej.

- Certyfikaty: IEC 61215, IEC 61730

- Dopuszczamy normy EN612515, EN61730-1, EN61730-2

- Ztgcza solarne panelu PV

- Puszka zaciskowa panelu PV

- Tolerancja mocy: 5%

- Zakres temperatury pracy modutu: -40 ° Cdo +85° C

Na poswiadczenie zgodnosci oferowanych produktow z wyzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ karte katalogowa produktu od dostawcy urzadzen.

Wymogi odnosnie oprawy oswietleniowej:

- Moc oprawy: min. 42W max. 46W

- llo$¢ diod LED: min 32 szt

- Barwa $wiatta: naturalna biata (3700 + 5000K)

- Trwatosé diod: min. 50 000h

- Kat rozsytu uktadu optycznego: Niesymetryczny

- Stopien ochrony: IP 66

- Masa oprawy: max. 9kg

- Poczatkowy strumien swietlny diod: min. 5000 Im
- Gwarancja producenta: min 7 lat

- informacje producenta lampy o spetnieniu nastepujacych norm:
PN-ENS55015:2007 +A1

PN-EN 6100-3-2:2007

PN-EN 6100-3-3:1997 +A1

PN-EN 61547:2002

W celu po$wiadczenia, ze oferowana lampa jest zgodna z wymogami Wykonawca musi
zataczy¢ karte katalogowa producenta urzadzenia potwierdzajacq spetnienie wyzej opisanych
parametréow optycznych i elektrycznych.

Wymogi odnosnie turbiny wiatrowe;j:
- ilos¢ $migiet: 3 szt

- napiecie pracy: 24V

- moc szczytowa: min 400W

- predkos¢ startowa 1,5 - 2,5 ms

- 0s obrotu: pozioma



Na poswiadczenie zgodnosci oferowanych produktéw z wyzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ karte katalogowa produktu od dostawcy urzadzen.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie turbiny wiatrowej z wbudowanym regulatorem

tadowania

Wymogi odnosnie stupéw oswietleniowych

- wysokos¢ stupa: 7-9m (bez turbiny wiatrowej)

- zabezpieczenie przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe PN-EN 1SO 1361

- wykonanie zgodnie z norma PN-EN 40-5: 2004

- wytrzymato$¢ na obcigzenia poziome: klasa C

- wspotfczynnik obcigzenia — klasa B

- ugiecie poziome —klasa 2

- zgodnos¢ z normg CE

Na po$wiadczenie zgodnosci oferowanych produktéw z wyzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ deklaracjg producenta.

Wymogi odnosnie kontrolera fadowania:

- mozliwosé sterowania czasem zatgczania oprawy oswietleniowej

- napiecie pracy 24V DC

- mozliwoé¢ programowania wartosci progowych napie¢ banku akumulatorow

Na poswiadczenie zgodnosci oferowanych produktow z wyzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ karte katalogowg produktu od dostawcy urzadzen.
Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania kontrolera tadowania bez wyswietlacza;

Wymogi odnosnie sterownika oswietlenia:

- mozliwoé¢ podtaczenia w razie koniecznosci w przysztosci czujnika ruchu zatgczajacego
o$wietlenie

- mozliwo$¢ programowania mocy oprawy za pomocg modulacji szerokosci impulsu (PWM),
w zakresie od 10-100% mocy nominalnej

Na poswiadczenie zgodnosci oferowanych produktéw z wyZzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ deklaracje z wiasciwa informacja producenta.

Wymogi odnos$nie akumulatoréw:

- napiecie pojedynczego ogniwa 12V

- napiecie banku akumulatoréw 24V

- pojemnos¢ banku akumulatoréw: min 150Ah

- typ akumulatora: zelowy

Na poswiadczenie zgodnosci oferowanych produktow z wyzej wymienionymi parametrami
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ karte katalogowa produktu od dostawcy urzadzen.
Akumulatory energii majg by¢ zainstalowane w bezpiecznym miejscu, tak aby nie zostaty
zniszczone przez warunki atmosferyczne i wandali np. odpowiednio zabezpieczone w studni
podziemnej.

Akumulatory podlegaja 60 miesiecznej gwarancji, w ofercie prosze zatozy¢ ewentualna
wymiane akumulatoréw w okresie gwarancyjnym lub zastosowac akumulatory o

podwyzszonej zywotnosci.
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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

1. Inwestor: GMINA SOMPOLNO
2. Przedmiot inwestycji: Budowa latarni solarnej w pasie drogi gminnej
3. Adres budowy : Ploszewo obreb Police dz. nr430
4. Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora,
- mapa 1:1000,
5. Zakres opracowania:
Projekt budowlany dotyczy budowy latarni solarnej - hybrydowej
6. Charakterystyka obiektu:
montai i stawianie stupa oswietleniowego 1 kpl,
montaz i podigczenie szafki oswietleniowej sterowniczej.
7. Kategoria obiektu XXVi

OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU
- projektowanej budowy latarni solarnej - hybrydowe;j

8. Zgodnie z Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2003 r (z péiniejszymi zmianami) w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki - projektowana inwestycja
znajduje sie w odlegtosci min. 0,5 m od granicy dziatek sgsiednich;

- swym oddziatywaniem mieéci si¢ w granicach dziatki objetej inwestycja,

- nie oddziatuje na sgsiednie dziatki,

- Istniejace czynniki geologiczno-gérnicze nie majg wptywu na planowang inwestycje,
- nie wystepuje konieczno$¢ usuniecia drzew i krzewdw .

S. Zgodnie z Dz.U. 22013 poz. 627 ( z péniejszymi zmianami) —Prawo ochrony
$rodowiska, oraz Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 { z pééniejszymi zmianami) —prawo wodne
projektowana inwestycja - nie wptywa ujemnie na $rodowisko.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 22 wrzesnia 2015 DU z dnia
7 paidziernika 2015 poz. 1554 § 1 pkt8. Okreslono obszar oddziatywania
obiektu na podstawie : PBUE (Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych Zeszyt 19 i
N-SEP-E-04,,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe”

Oof projektowania, kierowania
| Adeohgwania budourel sluktr/ozn.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA i OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Budowa latarni solarnej — hybrydowej w pasie drogi gminﬁ_ej

Lokalizacja

Ploszewo obreb Police dz. nr 430

inwestor

GMINA SOMPOLNO ul. 11 Listopada 15

Opracowal

mgr ini. Zbigniew Szpilewski

. Zbigniew Szpilewskify
2156192
¥
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OPIS
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120
»W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony $rodowiska oraz planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozer,
ktére mogg wystapic przy prowadzeniu prac wykonawczych zwiazanych z wykonaniem
budowy:
- latarni hybrydowej-solarnej

ZAKRES ROBOT DO REALIZACH

Projekt wykonawczy obejmuje :

- wytyczenie miejsca zabudowy przez stuzbe geodezyjna,
- wykonanie wykopdw pod stupy latarni,

- montaz lamp 2z akumulatorami,

- pomiary elektryczne,

- pomiary geodezyjne.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
W obszarze budowy latarni hybrydowej solarnej wystepujg nastepujace elementy:
- droga ruchu samochodowego i pieszego.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACH ROBOT
- przy wykonywaniu wykopu pod fundament prefabrykowany i uziom,

- przy zatadunku i roztadunku samochodéw dostawczych,

~ przy pomiarach elektrycznych,

- przy pracy w poboczu drogi gminnej ruchu samochodawego.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWNIKOW

- instruktaz ogdlny dotyczacy przestrzegania przepiséw BHP i przepiséw wynikajacych z
Instrukcji Bezpiecznej Pracy w Energetyce,

- instruktarz stanowiskowy , w tym wskazanle istniejgcych i przewidywanych zagrozen w

miejscu pracy

Pracownicy winni by¢ wyposazenl w narzedzia i sprzet ochronny sprawne | badane.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie do

wykonywanych prac. _

Pracownicy powinni znac telefony alarmowe.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE ZAGROZENIOM W

ZWIAZKU Z WYKONYWANYMI ROBOTAMI

- zapewnienie statej dostepnosci do systeméw {acznosci,
- oznakowanie miejsca pracy i zabezpieczenie przed dostepem osob postronnych.
Pracodawca jest zobowigzany zapoznac pracownikdw z : ryzykiem zawodowym i
zagrozeniem dla zdrowia i Zycia , ktére wystepuja na danym stanowisku pracy, or
zastosowanymi srodkami likwidacji lub ograniczenia to ryzyko i zagrozen. /

projeklowania, kisro anil
1 nacabrowania budewy inst Miektr, czn.



1. OPIS
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120

»W sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony érodowiska oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozer,
ktore mogg wystapic przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z wykonaniem
budowy:

- latarni hybrydowej-solarne;j

2. ZAKRES ROBOT DO REALIZACH
Projekt wykonawczy obejmuje :
- wytyczenie miejsca zabudowy przez stuzbe geodezyjna,
- wykonanie wykopodw pod stupy latarni,
- montaz lamp z akumulatorami,
- pomiary elektryczne,
- pomiary geodezyjne.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
W obszarze budowy latarni hybrydowej solarnej wystepuja nastepujace elementy:
- droga ruchu samochoedowego i pieszego.

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACH ROBOT
- przy wykonywaniu wykopu pod fundament prefabrykowany i uziom,
- przy zatadunku i roztadunku samochodéw dostawczych,
- przy pomiarach elektrycznych,
- przy pracy w poboczu drogi gminnej ruchu samochodowego.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWNIKOW
- instruktaz ogdlny dotyczacy przestrzegania przepiséw BHP i przepiséw wynikajacych z
Instrukcji Bezpiecznej Pracy w Energetyce,
- instruktarz stanowiskowy , w tym wskazanie istniejgcych i przewidywanych zagrozeri w
miejscu pracy
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w narzedzia i sprzet ochronny sprawne | badane.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie do
wykonywanych prac. ‘
Pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe.

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE ZAGROZENIOM W

ZWIAZKU Z WYKONYWANYMI ROBOTAMI

- zapewnienie statej dostepnosci do systemow {acznosci,

- oznakowanie miejsca pracy i zabezpieczenie przed dostepem oso6b postronnych.
Pracodawca jest zobowigzany zapoznac pracownikéw z : ryzykiem zawodowym i
zagrozeniem dla zdrowia i Zycia , ktére wystgpujg na danym stanowisku pracy, oraz
zastosowanymi srodkami likwidacji lub ograniczenia to ryzyko i zagrozen.



Kart katalogowa

Opis:

Lampa solarna uliczno parkowa
zasilana jest zaréwno z modultow fotown!talcznych jaki
turbiny wiatrowej wyposazona w uliczng oprawe LED.

Przeznaczona do odwietlenia ulic, chodnikdw, sciezek
rowerowych, przestankdw autobusowych.

Prosty i szybki montaz.

Parametry mechaniczne
Wysokosé catkowita: 8,0m
Wysokosé oprawy oswietleniowej: 6,0m
Lokalizacja akumulatordw: grunt
Warunki klimatyczne: -25 do 50st. C.
Parametry elektryczne
Mot modutow: | 2x130Wp
Moc turbiny: 200W
Mot Zrodta swiatta: 45W
Pojemnost akumulatorow: 2x120Ah
Napiecie pracy urzadzen: 24V
Typ akumulatora: . Zelowy
Autonomia: 3 dni
Tryb pracy sterownika:
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Lokalizacja akumulatorow

Akumulatory s3 nieodzownym elementem lamp solarnych. Ich umiejscowienie powinno spetnia¢
kiltka warunkow:

- 1. ODdpornosé na wilgo¢, odpowiednie zabezpieczenie IP
2. Odpornosé ha wandali | kradzieze
3. Dostepnosé dia serwisanta

Ponizszy schemat przedstawia podstawowe lokalizacje skrzyni z akumulatorami.

Umigjscowignie akumulatorow:

1. Na szczycie masziu

2. Na maszcie przy gruncie

3. W gruncie w skrzyni hermetycznej

Zrédio éwiatla — diody LED

Diody LED s3 oszczedne i niezawodne, 53 idealnym Zrédiem Swiatta dla lamip solarnych SOLAMP. Mot
zrédia swiatta nalezy dobra¢ w zaleznoici od oiwietlanego obiektu {chodnik, ulica itp.) wysokosci
sfupa oraz wytycznych inwestora.

Ponizszy wykres przedstawia przykladowy rozkiad natezenie oéwietlenia na podioiu, moc: 30W,
wysokost montazu: 6,5m.
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Lampy solarne zasilane energig stoneczng i
opcjonalnie wiatrows wyposazone w Zrodic Swiatta typu LED
pozwalajg na oswietlenie miejsc oddalonych od siec
energetycznej lub gdzie doprowadzenie energii elektrycznej

jest nieoptacaine.

Lampy solarne sa doskonafym rozwigzaniem na

obnizenie kosztéw rwigzanych ze zuizyciem energii

elektrycznej.
Lampy solarne SOLAMP sa stosowane do péwietlenia m.in.:

parkow, placéw zabaw, parkingéw
przystankow autobusowych

deptakdw, promenad

skrzyzowan ulic

przejsc dla pieszych

obiektow handlowych, przemystowych
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wiglu innych miejsc wymagajacych doswietlenia
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Technoiogii

Instalacja latarni solarnych jest szybka i fatwa, w wiekszosci przypadkdw nie wymaga konsultacji z

lekalnym zakltadem energetycznym.

Kaida z lamp jest autonomiczna, gotowa do dziatania natychmiast po zainstalowaniu.

Autonomia lamp, czyli czas dziataniz w skrajnie niekorzystnych warunkach pogodowych wynosi 3 dni,

moze pracowac do 10 godzin na dobe.

Brak koniecznosci podtaczen do sieci energetycznej eliminuje koszty zwigzane z robotami ziemnymi,

przeprowadzaniem kabli.

Zero rachunkow za energie. Lepsze oswietlenie otoczenia ze wzgledu na zastosowanie technologii

LED.




