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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét betoniarskich.

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgalay dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres rob6t objych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace
i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elembrkaastrukcyjnych olgtych
kontraktem.

1.3. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] SSTa zgodne z obowkrzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotygze robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kowykonania oraz za zgod§io
z dokumentagj projektows SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymaganigamte
robét podano w OST.

2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu:
Dopuszczalne jest stosowane jedynie cementu pdaekaego czystego tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-88/B- 3000.

2.1.1.2. Wymagania dotygee skitadu cementu
W(g ustalé normy PN-88/B-3000 wymagagsiaby cementy te charakteryzowaty
si¢ nastpujacym sktadem: zawar§é krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50 -
60 %, zawart& glinianu trojwapniowego olitu (C3A) < 7 %, zawaito
alkalidow do 0,6 %, zawarté alkalidow pod warunkiem zastosowania kruszywa
nieaktywnego do 0,9 %, zawaéoC 4 AF + 2C3 A (zalecane) < 20 %.

2.1.1.3. Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powiniencbpakowany w worki papierowe
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masaka@ cementem
powinna wynosi 50,2 kg. Na workach powinien bymieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierggy nas¢pujace dane: oznaczenie; nazwytworni i
miejscowdci; mag worka z cementem; datvysyiki; termin trwatdci cementu.
Dla cementu nalgy stosowdé samochody wyposane we wsypy umdiwiajagce
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i ydzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

2.1.1.4. Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinng maopatrzona w sygnatur
odbiorcz kontroli jakaci zgodnie z PN - 86/B-04320.

2.1.1.5. Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskaakceptag
Inspektora.



2.1.1.6. Biegaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodgy z kazdej dostawy musi iy poddany badaniom wg normy
PN-80/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B)03. Zakres badia
cementu pochodzego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikanagha
cementowni mgna wykong tylko badania podstawowe.
Ponadto przedayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczasé
przeprowadzenie kontroli obejmagpj: oznaczenie czasuazania wg PN — 88/B-
04300, oznaczenie zmiany eotgsci wg PN - 88/B-04300 sprawdzenie zawécto
grudek (zbrylé) niedagcych seé rozgnigé¢ w palcach i nierozpadgjych s¢ w
wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wyleaniezgodn& z normami cement
nie maze byt wyty do betonu.

2.1.1.7. Magazynowanie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu mdgy/¢ nastpujace: dla cementu
pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielomiejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed opgdammagazyny
zamknete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacdiuiainach), dla
cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalaelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wydadia cementu
luzem, zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia kontroli ¢lbgci cementu
znajdupcego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomianéeziomu
cementu, wkazy do czyszczenia oraz klamry na z&emychscianach). Podtea
sktadéw otwartych powinny Iy twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przegtiekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamksych powinny by suche i czyste, zabezpiecra
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniemuBogzalny okres
przechowywania cementu zahy jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by wyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku pro@gjwania go
w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie oktesatosci podanego przez
wytworce w przypadku przechowywania w skitadach zargiych. Kazda
partia cementu posiadap oddzielngwiadectwo jakéci powinna by
przechowywana w sposob ustiviajacy jej fatwe rozranienie.

2.1.1.8. Normy i dokumenty zgaane
PN-88/B-04300 - Cement. Metody bada
PN-88/B-3000 - Cement portlandzki.
PN-88/B-3001 - Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-3002 - Cementy specjalne.
PN-88/B-3011 - Cement portlandzki szybko twardjug]

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom
normy PN- 86/B-06712, z tymie marka kruszywa nie powinnadwizsza nk
klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny lyc¢ksze nik: 1/3 najmniejszego
wymiaru przekroju poprzecznego elementu, % odkegle swietle miedzy
pretami zbrojenia legcymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania. Kontrola partii kruszywa przegeciem go do wykonania
mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: sktadumaimego wg PN-78/B-
06714/15, ksztattu ziaren wg PN78/B-06714/16, z&$ar pytdw mineralnych
wg PN - 78/B06714/13, zawakm zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-
06714/12.W celu umiiwienia korekty recepty roboczej mieszanki betoepw
naleey prowadzé biezacg kontrole wilgotndci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
| statasci zawartdci frakcji 0-2 mm.



2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjneggtago do budowy
Do wykonania konstrukcji wymagania, co do szczéthomrozoodpornéci wg PN-
88/B-06250 tj. nagkliwos¢ nie wigksz jak 4%, mrozoodporrio przy ubytku masy nie
wickszym n# 5%, spadek wytrzymadoi nie wikszy od 20 % po 150 cyklach
zamraania i rozmraania.
Wymagania ogolne wg PN-88/B-06250.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spétwymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu
Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagabada tylko w zakresie wytrzymakei betonu
nasciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu: pospétheskona 0/40 cement hutniczy 25.
llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm, wilgathooptymalna 8%, kruszywo
réwnomierne stopniowane o frakcjach: 20/40=30%1@820%, 0/2=30%.

3. SPRET
Dozatory musz mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinsig
odbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalrasg stosowania
mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszankirbmi®|
4.1.1. Srodki do transportu
Mieszanki betonowe magbyc¢ transportowane mieszankami samochodowymi (tzw.
gruszkami). llé¢ ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewfi wymagan szybkda¢
betonowania z uwzgtinieniem odlegieci dowozu, czas twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
4.1.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powitoghdtuzszy niz: 90 minut przy
temperaturze otoczenia + 15°C ; 70 minut przy teatpeze otoczenia + 20°C ; 30 minut
przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia ogélne
Roboty betoniarskie musz by¢  wykonane zgodnie z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251. Betonowanie zm& rozpocg¢ po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora potwierdzonego wpisem doruaik& budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgé dokonywane wycznie
wagowo z doktadrieia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody;

3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno s¢ uwzgkdni¢ korekt zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikédw powinnogsodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). Czas miesratey
ustal¢ doswiadczalnie jednak nie powinien dykrotszy nk 2 minuty.



5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malestosowdé pojemniki o konstrukcji
umazliwiajagcej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp ofxwd odrbne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Przed przysteniem do uktadania betonu nafesprawdzi
potazenie zbrojenia, zgodké rzgdnych z projektem, czysté deskowania oraz obecto
wktadek dystansowych zapewrjaych wymagaam wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nal¢ zrzucg z wysokadci wickszej nz 0,75 m od
powierzchni, na kt@r spada. W przypadku, gdy wysakota jest wgksza naley
mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3.0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wyséio8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji
monolitycznych naley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdni¢ nastpujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpdeszani
betonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy, bdz tez za
paosrednictwem rynny, warstwami o grwmp do 40 cm zagszczagc wibratorami
wgtebnymi.

5.2.4. Zagszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalgrzestrzega nastpujacych zasad:

» wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,

Z butawami crednicy nie wekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy petami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomeyj;

* podczas zagzczenia wibratorami wehbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia
butawg wibratora;

e podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nalgy zagkbi¢c butawe na
gtebokadsci 5-8 cm w warstw poprzedmni i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20 - 30 sekund, po czym wyjmbwagowoli w stanie
wibrujagcym;

* Kkolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibbea Odlegté¢ ta zwykle
wynosi 0,35 - 0,7 m;

» belki wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu i
piyt i charakteryzowa sic jednakowymi drganiami na catej dtugay

e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjrg w jednym
miejscu powinien wynosi od 30 do 60 sekund;

e zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklé 20 do 50 cm w
kierunku gebokadsci, od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno bytrwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nate sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem. Uksztattowanie powderz betonu w przerwie roboczej
powinno by uzgodnione z projektantem, a w prostszych prziaeld mana se¢
kierowa zasad, ze powinna ona kiy prostopadta do kierunku ngpen gtdbwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmowinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &giezym przez:

e usunkcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

» obfite zwikzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku ziatinym do zaprawy w betonie wykonywanym albs te
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.



Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinng sidby p&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.zidi temperatura powietrza jest #gza nk 20°C

to czas trwania przerwy nie powinien przekrgcza godzin. Po wznowieniu
betonowania naky unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i gednio
utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest take w nocy konieczne
jest wczéniejsze przygotowanie odpowiedniegowetlenia zapewniggego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpigstea pracy.

5.2.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normn PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw baddotyczicych jakdci betonu

i stosowanych materiatow. Z&i beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, naky opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do
wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinnyd uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnormy i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczoe d
potwierdzenia prawidtowdei zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania
powinny obejmowé& badanie sktadnikdéw betonu, badanie mieszankinostej, badanie
betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszéekonowej i wazaniu betonu
5.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie nalgy wykonywa wylacznie w temperaturach niezsezych ni + 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzaiem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza si
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagagody Inspektora oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze %C2®& chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigpta w czasie co najmniej 7 dni.
5.3.2. Zabezpieczenie w czasie opadow
Przed przysfpieniem do betonowania nale przygotowa sposdb pogpowania na
wypadek wysipienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygoteavadpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytpowierzchniswiezego
betonu.
5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempexatuotoczenia
Przy niskich temperaturach otoczeniazolay beton powinien Wy chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwaday na uzyskanie wytrzymadoi co najmniej 15
MPa. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno by zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtana konstrukcja. Przy
przewidywaniu spadku temperatury paeji 0°C w okresie twardnienia betonu ngle
wczenie] podpé dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostaie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pietgnacja betonu
5.4.1. Materialy i sposoby piginacji betonu
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca rzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i
chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Ramperaturze otoczenia
wyzszej nz + 5°C naley nie p&niej, niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania



rozpoca¢ pielegnacg wilgotnoiciowa betonu i prowadZzija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na g@olNanoszenie bton nieprzepuszaezsgh
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton ridzie s¢ taczyt z nasipng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie g stawiane specjalne wymagania
odnanie jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaetano
powinna spetni@ wymagania normy PN-75 /C-04630. W czasie dojrzeavédnetonu
elementy powinny hychronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielgnacji

Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardgmggo naley rozpoca¢ po 24 godzinach od
zabetonowania. Rozformowanie konstrukcjiz@mmasipi¢ po osagnigciu przez beton
wytrzymataici rozformowania dla konstrukcji monolitycznych ¢xinie z norm PN -
63/B-06251) lub wytrzymakei manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykaczanie powierzchni betonu
5.5.1. ROwné¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betondéw w konstrukcji érej obowizuja nastpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie maidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszgponad powierzchnie; egniccia %
niedopuszczalne; rysy powierzchniowe skurczoweapuszczalne pod warunkiete
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.c&)5 pustki, raki i wykruszynyas
dopuszczalne pod warunkiege otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze ni2,5
cm, a powierzchnia na ktorej wgptija nie wicksza nt 0,5 % powierzchni odpowiedniej
sciany. ROwné¢ gorszej powierzchni ustroju fiwego przeznaczonej pod izokac
powinna odpowiada wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypus@oi wgtebienia
nie powinny by wicksze nk 2mm.
5.5.2. Faktura i naprawa uszkodze
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylcaenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalg wszystkie wystajce nierdwnéci wyrowna za
pomog tarcz karborundowych i czystej wody begainio po rozebraniu szalunkow;
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uhuoige betonem i nagpnie
wygtadzi i uklepa&, aby otrzyma rowng, jednorody powierzchng bez dotkow i
poréw. Wyréwnang wg powyszych zaleag powierzchng nalezy obrzuci zapraw i
lekko wyszczotkowa wilgotng szczotlg, aby usun¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przysipieniem do uktadania podbetonu nglesprawdzé podiaze pod wzgidem
nosnosci zatazonej w projekcie technicznym. Pode winne by réwne, czyste |
odwodnione. Beton winien byrozktadany, w miar mazliwosci w sposéb eigly z
zachowaniem kontroli gruloi oraz rzdnych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakadci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgécina projektem oraz
podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarws
- 1 m3 wykonanej konstrukcji,
- 1 m3 wykonanego podbetonu.



8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty podlegajzasadom odbioru robo6t zanigeych wg zasad gjych w SST
dotyczcych odbioru robét zanikagych.

9. PODSTAWY PLATNGCI
Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuije:

dostarczenie niezknych czynnikow produkcji,

oczyszczanie podha,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

utozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakofwie marek, zagszczeniem i
wyroéwnaniem powierzchni,

pielegnacg betonu,

rozbiérke deskowania i rusztowia

oczyszczenia stanowiska pracy i usgie materialdw rozbiorkowych poza granice
obiektu.

Podbeton na podio gruntowym
Ptaci s¢ za ustaloa ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje Gmyranie
podiaza, przygotowanie, uf@nie, zagszczenie i wyrownanie betonu, oczyszczenie starkawis

pracy.

10. PRZEPISY ZWAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-88/B-04300 Cement. Metody bada
PN-88/B-03000 Cement portlandzki
PN-88/B-03001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-03002 Cementy specjalne
PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.



