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1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotemiejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SSiT)
wymagania dotyce wykonania i odbioruswietlenia zewstrznego ulic - drég
na osiedlu budownictwa jednorodzinnego w m. Biele.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa Sikecja Techniczna SST stanowi dokument przetaggow
kontraktowy przy zlecanirealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych SST.

Ustalenia zat@av niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét
zvgzanych z budowoswietlenia zewrtrznego terenu.
Zakres robitiejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznejjohge:
1.3.1. Wykonanie wykopow pable dwietleniowe.
1.3.2. Uktadanie kabli wigjowych YAKXS.
1.3.3. Ukfadanie rur ochrgecim z polietylenu HDPE.
1.3.4. Montataczy kablowych w stupach.
1.3.5. Montaitowic kablowych w stupach.
1.3.6. Mechaniczne stawiashigoéw dwietleniowych.
1.3.7. Mont@praw do lamp sodowych.
1.3.8. Wigjanie przewoddw w stupach.
1.3.9. Montaabliczek bezpiecznikowych w stupach.
1.3.10.Wykonanie uziomu (badka i pet stalowy).
1.3.11.Badanie linii kablgwe

1.4. Okstenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie nas¢pujaco:
rysunki: czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lokadi,
charakterysty& i sposéb wykonania danego elementu:

1.4.1. Stupwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona za pgnfimedamentu
bezpgmednio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoki
nie wkszej nz 14m.

1.4.2. Wyginik- element z ksztattownika stalowegozicy stup dwietleniowy

Z oprayw

1.4.3. Oprawévdgetleniowa- urzdzenie stugce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienivietinego wysytanego przezodto swiatta, zawierajce wszystkie nieza-

ne detale do przymocowarpaticzenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel- przewod wigttowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, myoy pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Ustoj- rodzaj fundamedta stupow éwietleniowych.
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1.4.6. Fundament- ustoj: zaginy w ziemi, staacy do utrzymania
stupa, masztu lub szafwietleniowej w pozycji stejcej.

1.4.7. Szafawietleniowa- uradzenie rozdzielczo- sterownicze begalnio zasilajce
instalacjeSwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciv@eniowa- ochrona g#ci przewodzcych dostp-
nych w wypadku pojawienia sa nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate atemia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot.

WykonawvRobot jest odpowiedzialny za ja¥a bezpieczéstwo ich wykona-
nia oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera (inspektora
nadzoru) w zakresie wykonywangcéic.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow.

Do wykonania robot nate stosowa tylko takie materiaty, ktére posiadajopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszcamebrotu i stosowania uznaje si
wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgodéa,

- wydat krajowy deklarac zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczce wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opubiée
przez Medzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiedmtwa Migdzynarodowej Komisiji
ds. Przepiséw Dotyarych Zatwierdzania Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlany®y zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Wprowadzono take wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budotwie na

podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadadkictv przepisach okgenych.

Oznacza to,ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znakzpleczéstwa,

certyfikaty, deklaragj zgodndci z norngy lub aprobat techniczrn, zachowwy waznosé

do dnia okrélonego w tych dokumentach.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli.

2.2.1.Piasek.

Piasek stosoyvprey uktadaniu kabli powinien byco najmniej gatunku
»3, odpowiadagego wymaganiom BN-87/6774/04 [24].

2.2.2.Folia.
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Folia g4ca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzmpowinna

by foliag kalandrowaa z uplastycznionego PCW o gruieood 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadgta wymaganiom BN-68/6353-02 [21].

2.3.Elementy gotowe.

2.3.1.Przepusty kablowe.

Przepusty katopowinny by wykonane z materiatdw niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzylgeh mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziata
nie tuku elektrycznego.

Ruryywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzy-
mate na dziafgie na nie obgizenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstywygtadzajca ich powierzchrg dla utatwienia przesuwanisediabli.

Zalecg stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyldBUWPE osrednicy
wewgtrznej nie mniejszej ai75mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przegusiblowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscachezpleczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2.Kable.

Kableywane do éwietlenia drég — ulic powinny spehdiavymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub giozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekro

zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rga, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla ppredy robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony
przeciwpozaniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca stosowania kabli o przekroju gkiszym nz 50mmkw.

dbny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadamostenycznymi i bezpwednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.Zrodkaswiatla i oprawy.

Jdi dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejaleyy dla cgwie-
tlenia drogowego stos@waddtaswiatta i oprawy spetnigice wymagania
PN-EN 605982001-2. Najeastosowé&oprawy wg projektu do zamocowania
wysignikowego: sodowe o0 mocy po 70W. Oprawy wypgsav zrodiaswiatta posiada-
gce wspotczynnik LSF dla 20000 godzin nie mniejsizyd7% oraz wspoétczynnik LLMF
dla 20000 godzin nie mniejszy $4%.
Oprawy powinrtyacakteryzowé si¢ szerokim nie ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketej,
stopniu zabezpieczenia przed waiyni zewrtrznymi komory lampowej jak i oprawy IP
66 i klasochronndci Il.

Elementy oprawakie jak uktad optyczny i korpus, powinnycbyykonane
Z materialdw nierdzewnych.
Oprawy powinmy¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze

nie aszej nz —5*C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opa-
kowaniach zgodnych z PN-86/0-1®[13].
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Materiaty z jakich wykonano opraygwarantowa powinny jej eksploatag¢jprzez min. 15 lat. Korpus
i pokrywa oprawy wykonane z odlewu aluminiowego omanego proszkowo na kolor z palety RAL:
grey. Klosz wykonany z poligglanu PC odpornego na promieniowanie UxGtkni¢cie oraz
metnienie z biegiem czasu. Deptdo wretrza oprawy (komory ospeu i komory optycznej) bez
uzycia naregdzi. Poziom szczelrdoi komory optycznej lampy IP66. .Osptzlektryczny montowany
modutowo, co ulatwia ewentualny serwis. Wymiana rbgp nie rozszczelnia komory lampy.
Napiecie znamionowe pracy oprawy 230V/50Hz.

2.3.4.Stupy.

Stupywietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowvdla konkretnego obiektu.

Dlawietlenia ulic, poza szczegdlnymi przypadkami, malstosowa ty-
powe stupywietleniowe stalowe unitiwiajace zamocowanie opraw na wységo
min.6m. Konkretne wysakowg projektu.

Stupy i maszty powinny przeri€obchzenia wynikajce z zawieszenia op-
raw i wysgnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatwej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].

Kkey stup powinien posiadav swej gornej agci odpowiedniefgrednicy

rur stalowg dla zamocowania wysjnika rurowego.
W dolnejeszi stupy i maszty powinny posiad@edn wneke zamykamn
drzwiczkami.
Whka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- zadiglej, posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w iléci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lulgpizaciskow do pod-
gczenia dwocliyt kabla o przekroju do 50mmkwatlz pojedyczych zhcz izolowanych
IZK.
Stalowe stupymy by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX
i stali rurowej R 35 i powinnydocynkowane i o gruldei scianki 3mm.
Elementy powirlmy¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentaciji prégekej i PN-90/B03200 [7]. Spoiny nie mpgykazy-
wapeknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié podniesionych kragdzi.

Sktadowanie ghapaswietleniowych na placu budowy, powinnodya wy-
réwnanym poddo w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna

ngkkiego.
2.3.5.Tabliczka bezpiecznikewaciskowa.

Tabliogbezpiecznikowo- zaciskanalezy wykona zgodnie z dokumentagj
projektoyvub ST.
Tabliczka powinposiadé odpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lukzpizaciskdw przystosowanych do pgeitenia dwocliyt kabla
0 przekroju do 50 mmkw.
Zamiast tabliczek bezpiecznikowychzma take zastosow@pojedycze — niezalene
od siebiegriza izolowane nie mocowane do padie- przelotowe wagkczonychzytach.



2.3.Zwir na podsypk.

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy
co najmniej Il i odpowiadeymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.8.Kit uszczelrjay.

Do uszczelniep@gczenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym mo-
zna stosowawszelkie rodzaje kitéw speinigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycze spratu.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak geprzy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sfiw, itp.. Liczba i wydajn&t
sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami élarymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspeknhadzoru.

3.2. Sprat do wykonania aGwietlenia drogowego.

Wykonawca przystjacy do wykonania wietlenia drogowego winien
wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych
jak& robot:
zurawia samochodowego.

- samochodu specjalnegowiego z platform i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu sathodowym z&widrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h

- recznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyce transportu.
Wykonawca jest zolmany do stosowania jedynie takiglodkow transportu,
ktore nie wptgmiekorzystnie na jakeé wykonywanych prac.

Liczbé&rodkow transportu powinna gwarantaiy@growadzenie robot zgodnie z
zasadami okienymi w dokumentacji projektowej i wskazaniachgaktora nadzoru.

4.2Transport materiatow i elementow éwietleniowych.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie
madiwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu specjalnego liegavz platform i balkonem,
-samochodu dostawczego,



-przyczepy do przexgaia kabli.

Neodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ichpieezczaniem, uktadane zgodnie z warunkami trafispor
wydanymi przez wytwégrdla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonywaniabo6t.

Wykonawca Rojs&t odpowiedzialny za jakéi bezpieczastwo ich
wykonania oraz za zgodfio z dokumentag projektows, SST i poleceniami
inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

Wszystkie roboty winny bywykonywane zgodnie z dokumentagrojektowsy wraz
ze stosowaniem gido uwag wynikajcych z uzgodni& projektu (zwtaszcza Zespotu
Uzgodniéh Dokumentacji Projektowej: ZUDP).

5.2.Wykopy pod ustoje i kable.

Przed przyséniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okxaek
sprawdzenia zgodoiorzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzonceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywanobdt ziemnych powinna bylobrana w zalenosci do
ghbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju giunt

Wykop pod stugyvietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podincsamochodowym.

W obu wypadkaeykopy wykonane powinny kiybez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodri®N-68/B-06050-02 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentagcprojektowy ST
lub wskazaniamizimiera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinnythwyykonane w sposéb zapewniey im stateczn<.

W celu zabezgienia wykopu przed zalaniem wozl opadéw atmosferycz-
nych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegg do wykopu.

Zasypanie fumdsmtu lub kabla dokokagruntem z wykopu, bez zanieczysz-
cze(np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie haleykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wg BN-77/8931-12 [26]
Zagpzczenie natey wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodawaszkodzé funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruatwykopu, pozostagy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalg rozplanowa w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhie-
ra.

5.3.Montastupow.

Stup nataustawid dzwigiem. Spod stupa powinien éprzykrecony do
prefabrykowanego fundamentuzB-1
Glbokas¢ posadowienia stupa oraz typ posadowieniazyaleykona wedtug
dokumentacji projektowej.
Odchyika olsiga od pionu, po jego ustawieniu, niezady wieksza nk
0,001 wysoka stupa.
Stup nafeustawt tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika,
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a przy jego braku, od stronysgiwnej n nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnady
potmna niej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.Monta opraw.

Mortapraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kdg oprave przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenigwiecenia s lampy).

Nalestosowa przewody pojedfcze o izolacji wzmochionejz/tami mie-
dzianymi o przekropyty nie mniejszym ni 2,5 mmkw lub kabelkowe #ytowe o prze-
kroju 2,5 mmkw. Izolacja przewedda 450/750V.

H6 przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczkizpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzé wiw prze-
wody. Oprawy nale mocowa na wysegnikach i gtowicach masztow w sposéb
wskazany przez producenta oppmwprowadzeniu do nich przewodéw zasgitgch i
ustawieniu ich w pakenie pracy.

Oprawy powyrioy¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojeg
potzenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavairu Il i Ill strefy
wiatrowe.

5.5.Ukladanie kabli.

Kable nafeuktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.
Uktadanie kabli powinnodyggodne z normmPN-76/E05125 [13].

Kable powinny¢huktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
Zginanie, sjganie, rozeiganie itp..

Temperaturaczinia przy uktadaniu kabli nie powinnacbyniejsza od 0*C.

Kabel oma zgac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimi
gicia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jego

srednica.

Bezpgmednio w gruncie kable nalg uktad& na 10cm podsypce piaskowej nabg-
kéci 0,7m po czym zasypayjo warstw piasku o grubgci 10 cm a nagpnie nasypa
warstwe gruntu rodzimego o glaipd5 cm.

Jako ochggnized uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, aglaktada& foli¢ koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skepyvaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daagj, kabel
naley uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinn§ bgbezpieczone przed

dostawanieneslo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscachzkiowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,
zalecagsivykonywanie przepustéw kablowych mejosiercenia poziomego, przewidu-
4c po jednym przepuie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel amy w ziemi na catej swej diugc powinien posiadaoznaczniki
indentyfikacyjne.

Na mostachiaduktach kable naky uktad& w sposob zapewnigy:
-nienaruszaktokonstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub
wiaduktu

-tatwa@¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie pratzanych z napraav i konserwagj konstrukcji.

Zaleca przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapao napiciu eksploatacyjnym kabla.

Po wykonariniilkablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszcze-
goInych odcinkéw kabla induldm o nagiciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym



rezystancja nie peaby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.
Zbéinia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2

Tablica 2. Odlegia kabla sygnalizacyjnego od innych anizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj ugglzenia podziemnego odlegtét w cm
Pionowa przy| Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na gej@ znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodocggowe,sciekowe, cieplne, gazowe
Z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18
7 | Czséci podziemne linii napowietrznych (ustgj, _
podpora, obaizka) 80
8 |[Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.6.Wykonanie dodatkowej ochrony proiéwporazeniowe;.

System dodatkowaejrony przeciwpotaniowej dla instalacji swietleniowej,
wykongajako samoczynne (szybkie) wgkenie zasilania.

Ochrona ta jestlezniona od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasikgjej sza oswietleniows, oraz do warunkow technicznych prayzenia
wydanych przez zaktad energetyczn

5.6.1 Samoczynne (szybkie) wagdzenie zasilania.

Polega ono nappéniu cgsci przewodacych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochcemeutralnym PEN i powodigym w warunkach
zaktoceniowych agizenie zasilania.

Dodatkowo przyBe cwietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na
kacu kazdego odgaizienia o diugéci wiekszej nk 200 m, naley wykona uziomy,
ktorych rezystancja nie zagrzekracza30 omow.

Naley wykona uziom tamowy, ukladajgc w jednym rowie z kablem
dwietleniowym, bednarkocynkowamn 20x4mm, ktéra nagpnie powinna b§
wprowadzona do gknlatamn, stupow i szafy éwietleniowej i poyczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mpgpetnig réwniez rolg zaciskdéw probierczych.
Ewentualnezenie odcinkdéw bednarki najewykonywa przez spawanie.
Bednarka w zien@ powinna by uktadana ptyciej 0,6 m i powinna b§
zasypana gruntem bez kamiemiru i gruzu.

Uziom z zaciskasohronnymi znajdacymi si w szafie dwietleniowej
i latarniach, naletaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdh
przekroju uziomu poziomego.



6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zatl@onej jakdci wykonanych
przedmiotowych robét besrelektryczne).

Wykonawca ma obowdek wykonania petnego zakresu badaykazania inspektorowi
nadzoru zgodsm dostarczonych materiatéw i zrealizowanych zgedndokumentagj
projektowi SST.

Materialy posiadage atest — deklaracggodndci producenta, stwierdzagy ich
petnzgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radyc przez inspektora
nadzoru dopuszczone bez hada

Wykonawca robét padamia pisemnie inspektora nadzoru o aakeniu robot
ulegagych zakryciu, ktére me@ kontynuowé (zakryw&) dopiero po stwierdzeniu przez
niego lub, ewentualnie przedstiela wytkownika lub przedmiotowego Zaktadu
Energetyczneg® wykonane roboty uleggje zakryciu posiadazatazong jakaosé.

6.2. Wykopy pod ustoje i kable.

Lokalizacja, wynyadrzabezpieczenigian wykopu powinno kyzgodne
z dokumentagprojektows i ST.

Po zasypaniu jdstdub kabli naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu
wg p 5.2 oraz sprawdgposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.Latarnie Gwietleniowe.

Elementy latigpowinny by zgodne z dokumentacja projekipw

i BN-79/9068-01 [30].
Latarniévgetleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

-doktadrioi ustawienia pionowego stupow,
-prawidtowdei ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
-jakéci polaczen kabli przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- Zemigej oraz na zacis-
kach oprawy,
-jakéri polaczen srubowych stupow, masztéw, wysginikow i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki ozhnej wszystkich elementow.

6.4.Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych naig przeprowa-
di nastpujace pomiary:
-gibokdsci zakopania kabli,
-grubiwi podsypki kablowej nad i pod kablem,
-odlegkei folii ochronnej od kabla,
-rezystancji izolacji iagtosci zyt kabla.

Pomiary nalevykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatliem
pomiarow rezystancji agtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto rglsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozpla-
nowanie nadmiaru ziemi.
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6.5.Instalacja przeciwporaeniowa.

Podczas wykewania uziomow tanowych naley wykona pomiar gebo-
kéci utozenia bednarki oraz sprawdatan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdziwskanik zagszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiarglgbkasci utozenia bednarki nakly wykonywa: co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna bgkopana ptyciej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien 6ygodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniziomow ochronnych nalg wykona pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mphy¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowej
lub ST.

Po wykonamstalacji dwietleniowej naley pomierzy impedancje gtli
zwarciowych dla stwierdzenia glazndgci ochrony przeciwpotaeniowej..

Wszystkienmiki pomiarow naley zamigci¢ w protokéle pomiarowym
ochrony przeciwpaeniowe;.

6.6. Pomiar nagenia gwietlenia.

Pomiar nglevykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia
lamp. Lampy przed pomiarem powiby wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nate wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiaz,
pieszych i jakichkolwiek obielt@bcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru.
Pomiarow nie naleprzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgiajezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac
przyreddw pomiarowych o zakresach zapewstgch przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skalidanym zakresie.

Pomiarytgr@nia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wypog@nego w urzdzenie do korekcjidowej, a elemeniwiattoczuty powinien
posiadaurzdzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiaryerg przeprowadzéadla punktow jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét.

Wszystkmateriaty nie spetniage wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zosigmrzez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkiementy robdt, ktére wykazupdstpstwa od postanowheSST
zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot.

Obmianbot dokoné nalezy w oparciu o dokumentagcprojektovy i
ewentualnie dodatkowe ustalewaikie w czasie budowy, akceptowane przez
inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podamveeswiaciwych
katalogach naktadéw rzeczowycisapych w przedmiarze robot.

Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masat
i szafswietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stupy, kable, uziomy i przewody uzierpia,

utozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewodow uziem@jch,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

utozenie przepustéw kablowych i folii w wykopie.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasgkonawca
wpisem w dziennik budowy. Odbior powinien coprzeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty wpisu.

- Odbiér kaxcowy — ostateczny robot

Odbiér kmcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu
od ich ildsci, jakadsci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotowé do odbioru kdcowego zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie
zamawiagcego i inspektora nadzoru. Odbiérikowy nasipi w terminie ustalonym w
umowie, liczc od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokorzzenia robot.

- Dokumenty do odbioru kaowego robot

Wykonawca zobowdzany jest dostarczyzamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektowg dokumentagj powykonawcz,

- geodezyjg dokumentag powykonawca,

- protokdty z dokonanych pomiardw i badga

- protokoty odbioru robo6t zanikagych,

- ewentualg ocere robot, wydan przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentagj techniczno — ruchogMub instrukcg eksploatacji odbieranej instalacji
i urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgoéitiona zastosowane w instalacji
elektrycznej i liniach wyroby i ugdzenia.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatndci.

Podstawrozliczenia finansowego jest protokot odbiorgsczowego danego
elementu robot.

Wysokd¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferggkanawcy.

Ptatné¢ za metr i sztuknalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét,pwdstawie wynikdw pomiaréw i basl&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonywanychotaibejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

- odfgczenie i demontaistniepcej instalacji elektrycznej,

- podhczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cenenlinii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw luta$péwietlenio-
wych obejmuje odpowiednio:
-wyznaczenie robot w terenie,
-dostarczenie materiatow,
-wykopy pod fundamenty lub kable,
-zasypanie fundamentow, ustojdabli, zagszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
-montamasztow, stupow, wysiinikow, opraw, szafywvietleniowej i instalacji
przeciwporaniowej,
-uktadanie kabli z podsyikzasypls piaskowy oraz z foly ochronn,
-podkzenie zasilania,
-sprawdzenie dziataniawetlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
-spoggizenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
-konserwacja yazen .
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10. Przepisy zyzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptnene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyanga w zakresie
wykonywania badeprzy odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasydija i okrélenia.

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Oblidaestatystyczne i
projektowanie.

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabétondw i zapraw.

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegbqiorku winylu

10a. PN-EN13201;1-4:2005 s$wietlenie drég.

10b.PN-76/E-02032 Wietlenie drég publicznych.

11. PN-55/E-05021 Ugdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcijzalndsci przewoddw i kabli.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetydamme napowietrzne.

Projektowanie i budowa.

13a. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne liniddwb. Projektowanie

i budowa.

13b.Norma N-SEP-E-004:20B4ektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

14a.PN-EN60947:2001/2002 Aparatura rozdzielstarownicza niskonagiiowa.

14b.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownis&anap¢ciowe. Wymaga-
nia dotycgce zestawdw badanych w petnym i niepel-
nym zakresie badaypu.

15a.PN-EN60598-1: 2001 Opraw§moetleniowe. Wymagania ogélne i badania.

15b.PN-EN60598-2-19:2002 Opraw§moetleniowe. Wymagania szczegétowe —
Oprawy éwietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczestwa).

15c.PN-EN60598-2-3:2002 Opraw$woetleniowe. Wymagania szczegoétowe —
Oprawy éwietleniowe i uliczne.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawggvietleniowe zewetrzne.

17a.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczngmalzacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na naggie znamionowe nie
przekraczape 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
nap¢cie znamionowe 0,6/1kV.

17b.PN-HD603 S1:2002 Kable rozdzielcze na¢@piznamionowe 0,6/1kV.

17c.PN-HD627 S1:2002 Kable energetyczne — Kaldéonytowe i
wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na
powietrzu.

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qugoma naraenie
mechaniczne. Wymagania i badania.

20. BN-80/6113-28 Kit miniowy.

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technizun@lastycznionego
polichlorku winylu suspesyjnego.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie.

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawientdrogowych.

Zwir i pospoitka.
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25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
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BN-83/6774-04 Kruszywa mineralmen@wierzchni drogowych.
Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotynpie. Wymagania
i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe bRty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowe
izelbetowe WIPRO>

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne siecijstiewe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy

konstrukcji wsporczyciweetleniowych i

energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN40-1-9:2002-2005 tupy oswietleniowe.

PN-EN55 015:2003 Spgwietleniowy.
PN-IEC 60364 Instadaejektryczne w obiektach budowlanych.
Norma N SEP-E-001:200Sieci elektroenergetyczne niskiego rafa.

Ochrona przecivwgreniowa

35. PN-EN 12464-1:2004 Gwietlenie elektryczne terenow budowy, przemysto-

10.

=

N

wych, kolejowych i pontgch oraz dworcow
drodkow transportu publicznego.
@vietlenie elektryczne obiektéw energetycznych.

2. Inne dokumenty

Przepisy budowy udzen elektrycznych, PBUE (Z 1-20).

Warszawa, WEMA 1987
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. waspre bezpieczestwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét lmwdanych (Dz.U. nr 13 poz. 93).

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtlowlano-montzowych

— Czs¢ V, Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. w\smavarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwpeeaiowej. (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@throna dla zapewnienia
bezpieczestwa. Ochrona przeciwpamreniowa. PN-IEC 60364-4.

Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r U. nr 14/85 z paniejszymi
zmianami.
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