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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 126, poz. 839),

- Polskich Norm PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-B-02479:1998, PN-B-04452:2002,
PN-B/80-01800.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych 1 ustalenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanych obiektow inzynierskich i kubaturowych na
terenie istniejacej oczyszczalni Sciekéw przy ul. Blankowej w msc. Sompolno, pow. koninski, woj.
wielkopolskie.

W ramach inwestycji planuje si¢ rozbudowg istniejacej oczyszczalni sciekow komunalnych.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw  prostokatnych ~w  nawigzaniu
do istniejacych w terenie charakterystycznych szczegétow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzgdne
terenu przy otworach badawczych okreslono metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu
do reperu roboczego — pokrywy studzienki kanalizacyjnej o rzednej Rr = 92,12 m npm. Operat
geodezyjny zalaczono w egz. archiwalnym.

2. Prace polowe

W ramach prac 23 listopada 2011 r. wykonano 8 otworéw badawczych o srednicy 88 mm
metoda mechaniczno-obrotowa do gtebokosci 3,0-8,0 m oraz 2 badania sonda dynamiczng SD-10.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary zwierciadta wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku tych badan okreslono rodzaj
gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barweg, wilgotnos¢ 1 stan. Po zakonczeniu wiercen otwory
zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Podczas wiercen pobrano 3 prébki gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu NU, na
ktérych wykonano przesiewy metoda sitowa dla oznaczenia skiadu granulometrycznego,
wspolczynnikow filtracji 1 wskaznikOw réznoziarnistosci. Ponadto pobrano 2 prébki gruntéw
organicznych w celu okreslenia wilgotnosci naturalne;.
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4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. LOKALIZACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar badan znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci Sompolna, zawierajac sig
w obregbie dz. nr 1156/2 (zal. nr 1/1), ktérej powierzchnia jest catkowicie zaadaptowana na potrzeby
oczyszczalni. Do rozpatrywanej dziatki przylegaja: od pétnocy pas drogowy ul. Btankowej, od
wschodu nasyp kolejowy, od potudnia ciek wodny prowadzacy wody w kierunku zachodnim, a od
zachodu teren podmokty. Analizowany obszar otaczaja niewielkie torfowiska oraz uzytki rolne.

Analizowany obszar zostat przeksztalcony antropogenicznie. Naturalna powierzchnia terenu
na skutek potrzeby budowy urzadzen inzynierskich i kubaturowych zostata podwyzszona. Obecnie
powierzchnia badanego obszaru jest wyrOwnana, a rzg¢dne terenu ksztattuja si¢ w przedziale 91,7-
93,7 m npm. Na terenie oczyszczalni znajduje si¢ droga dojazdowa wraz z placem manewrowym.
Wody atmosferyczne (opadowe i roztopowe) czgsciowo sptywaja po powierzchni (nawierzchnia
drogi 1 placu manewrowego utwardzona kostka brukowa), a czgSciowo infiltruja w podtoze zasilajac
wody gruntowe. Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na zat. 1/1.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzegdowe (holocenskie
1 plejstocenskie).

Holocen wyksztatcony jest w postaci nasypow niebudowlanych, gruntow organicznych oraz
Jjeziornych.

Nasypy niebudowlane zalegaja na powierzchni analizowanego obszaru w postaci ciagtej
pokrywy o migzszosci 1,0-1,3 m. Wyjatek stanowi rejon zbiornika retencyjnego znajdujacego sig
w poludniowo-wschodniej czgs$ci badanego terenu, gdzie obiekt ten obwalowany zostal nasypem
o wysokosci ok. 1,5 m. Miazszo$¢ gruntdéw antropogenicznych w tym miejscu wynosi ok. 2,5 m.
Nasypy niebudowlane sktadaja si¢ z piaskéw humusowych, piaskéw Srednich, gliny piaszczystej
1 pylastej oraz gruzu. Lokalnie w ich sklad wchodza takze torfy oraz mineralne ziarna frakcji
grubookruchowe;.

Grunty organiczne zalegaja pod nasypami niebudowlanymi na glgbokosci 1,0-1,3 m ppt.
Wyksztalcone sa one w postaci torféow oraz namuldéw piaszczystych i gliniastych o wilgotnosci
naturalnej 20,0-100,0%. Miazszos¢ tych gruntéw wynosi od 0,3 do 0,8 m, a ich geneza wiaze si¢
z funkcjonowaniem $rodowiska bagiennego.

Grunty jeziorne wystepuja pod gruntami organicznymi, a w rejonie otw. 7 pod nasypami, na
glebokosci 1,0-1,8 m ppt. Reprezentowane sq one przez gytie mineralno-wapienne, gliny pylaste
oraz piaski $Srednie z duza domieszka korzeni. Miazszo$¢ gruntéw jeziornych ksztaltuje si¢ w
przedziale 0,3-2,0 m, a ich struktura cechuje si¢ budowa laminarng: grunty spoiste i niespoiste
zalegaja
w postaci na przemian legtych warstw o niewielkiej migzszosci (lamin).
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Plejstocen reprezentowany jest przez niespoiste grunty wodno-lodowcowe, a takze spoiste
grunty zastoiskowe 1 morenowe.

Grunty wodno-lodowcowe podsScielaja grunty jeziorne na gtgbokosci 2,0-3,8 m ppt. Lokalnie
w rejonie otw. 3 zalegaja pod gruntami morenowymi na glgbokosci 5,5 m ppt tworzac druga
warstweg. Gruty wodno-lodowcowe wyksztalcone sa w postaci nieciagtych warstw o zmiennej
miazszosci wynoszacej od 0,9 do ponad 3,1 m. Grunty te w rejonie otw. 1, 3 1 8 tworza najgli¢biej
rozpoznane podtoze, a ich spagu nie osiagnigto. Buduja je piaski $rednie (w stropie z domieszka
humusu) lokalnie przewarstwione glina pylasta 1 piaskami drobnymi, a takze piaski drobne.

Grunty zastoiskowe wystgpuja w rejonie otw. 7 pod gruntami jeziornymi na gtgbokosci 1,4
m. Grunty te zbudowane sa z glin pylastych zwigztych z domieszka zwiru o miazszosci 0,9 m.

Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci warstwy zalegajacej pod nasypami
niebudowlanymi, gruntami jeziornymi, zastoiskowymi oraz wodno-lodowcowymi na gigbokosci 1,1-
6,0 m ppt. Stwierdzona miazszos¢ gruntdéw morenowych ksztattuje si¢ w przedziale 0,7-4,4 m. Na
przewazajacej czesci badanego terenu grunty te tworza najglebiej rozpoznane podtoze o nieréwnym
(falistym) stropie.

Rozpoznana budowg geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.

Na terenie badan woda gruntowa wystepuje w obrebie niespoistych gruntéw jeziornych
1 wodno-lodowcowych, a jej zwierciadto posiada charakter naporowy. W obrg¢bie gruntow spoistych
woda gruntowa wystgpuje w postaci saczen srodglinnych.

Na badanym terenie stwierdzono obecnos¢ dwdéch czwartorzedowych warstw wodonosnych.

Pierwsza, przypowierzchniowa, warstwa wodonosna zbudowana jest z jeziornych
1 wodnolodowcowych piaskéw o lacznej miazszosci 0,9-4,2 m. Wody tej warstwy zlozonej z
piaskow Srednich o wspoéiczynniku filtracji wg USBSC k=3,26 m/d oraz z piaskéw drobnych o
wspolczynniku filtracji wg USBSC k=1,07 m/d sa napigte przez warstwe gruntdw organicznych oraz
spoiste grunty jeziorne. Stabilizacja wod gruntowych tej warstwy w okresie badah nastgpowata na
glebokosci 1,10-1,56 m ppt, tj. na rzednych 90,73-91,00 m npm. Niniejsze badania prowadzono w
okresie sredniego stanu wod gruntowych. W okresach maksymalnych stanéw wéd gruntowych
poziom wody moze si¢ podnies$¢ o ok. 0,7 m, tj. do rz¢dnej ok. 91,5 m npm.

Na podstawie analizy fizyko-chemicznej probki wody gruntowej pobranej z otw. nr 4
wynika, ze woda gruntowa pierwszej warstwy wodonosnej wykazuje staba agresywnos¢ kwasowa 1,
wg PN-80/B-01800.

Obecnos¢ drugiej, glebszej, warstwy wodonosnej stwierdzono w otw. 3, pod warstwa glin
morenowych na gigbokosci 5,5 m ppt. Sktada si¢ ona z wodno-lodowcowych piaskéw Srednich
o wspotczynniku filtracji wg USBSC k=18,03 m/d. Migzszos¢ tej warstwy wodonosnej wynosi co
najmniej 1,5 m. Warstwa ta prowadzi wody o charakterze naporowym stabilizujace si¢ na
glebokosci 2,55 m ppt, tj. na rz¢dnej 89,77 m npm.

W rejonie badan pierwsza i druga warstwy wodonosne nie posiadaja wigzi hydrauliczne;.
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V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480
do gruntéw rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), organicznych oraz nasypéw
niebudowlanych.

Ze szczegbtowej charakterystyki geotechnicznej wytaczono nasypy niebudowlane. Sa to
grunty prochniczno-piaszczysto-gliniasto-gruzowe, niejednorodne o zmiennych wiasciwosciach
fizyczno-mechanicznych.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla rodzimych gruntéw mineralnych. Za
parametr wiodacy ustalony metoda ,,A” dla gruntdéw piaszczystych przyjeto stopien zaggszczenia
Ip™ na podstawie badan sonda SD-10, natomiast dla gruntéw spoistych stopief plastycznosci I ™
okreslono na podstawie badan makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne uzyskano
metoda ,,B” w oparciu o zaleznosci korelacyjne z tablic zawartych w PN-81/B-03020.

W warstwie I ujgto grunty organiczne ztozone z torféw i namutéw o miazszosci 0,3-0,8 m
tworzacych warstweg podscielajaca nasypy niebudowlane. Sa to grunty mtlode, czg§ciowo
nieskonsolidowane, podatne na osiadanie w wyniku wzrostu obcigzenia.

W warstwie II zestawiono grunty jeziorne, ktére ze wzgledu na odmienny charakter
litologiczny podzielono na dwie podwarstwy.

Warstwa Ila

Ujegto tu niespoiste, nawodnione luzne piaski $rednie przewarstwione gytia, z domieszka
korzeni. Warstwa ta zalega w potudniowej czgs$ci badanego terenu, pod gruntami warstwy I na
glebokosci 1,7-1,8 ppt, a jej miazszo$¢ ksztattuje si¢ w przedziale 0,6-2,0 m. Wartos¢

charakterystyczna stopnia zaggszczenia wynosi ID/ n/=(),20.

Warstwa IIb

Ujeto tu migkkoplastyczne gytie mineralno-wapienne 1 gliny pylaste przewarstwione
piaskami Srednimi z domieszka korzeni. Grunty tej warstwy zalegaja pod nasypami niebudowlanymi
1 gruntami warstwy [ i Ila na gtgbokosci 1,0-2,3 m ppt, a ich miazszos¢ ksztattuje si¢ w przedziale

0,3-0,9 m. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ n/=(),65.

W warstwie III zestawiono niespoiste grunty wodno-lodowcowe, ktére ze wzgledu na stan
1 rodzaj podzielono na dwie podwarstwy.

Warstwa Illa

Ujeto tu nawodnione piaski srednie z piaskami drobnymi, z domieszka korzeni i gliny
pylastej w stropie. Grunty te zalegaja pod gruntami warstw Ila i IIb na glgbokosci 2,0-2,9 m ppt, a
takze pod gling warstwy Va na glgbokosci 5,5 m ppt (rejon otw. 3). Stwierdzona miazszos¢ tych
gruntéw wynosi od 0,9-3,0. Lokalnie, spagu gruntéw warstwy Illa do glgebokosci wiercen nie
osiagnigto, co za tym idzie ich migzszos¢ moze by¢ wigksza od stwierdzonej. Wartos¢

charakterystyczna stopnia zaggszczenia wynosi ID/ n/=(),55.
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Warstwa IIIb

Ujeto tu nawodnione piaski drobne zalegajace w potudniowej czg$ci badanego terenu pod
gruntami warstw Ila 1 Illa na gtgbokosci 3,8-5,6 m ppt. Rozpoznana miazszos¢ gruntéw warstwy [Ib
wynosi od 0,4-2,2 m. W rejonie otw. 1 spag tych gruntéw zalega ponizej glgbokosci rozpoznane;j
wierceniem, a ich migzszo$¢ w tej czesci analizowanego obszaru wynosi ponad 0,4 m. Wartos¢

charakterystyczna stopnia zaggszczenia wynosi ID/ n/=(),60.

W warstwie IV uj¢to spoiste, wysadzinowe twardoplastyczne grunty zastoiskowe zaliczone
wg PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Zbudowane sa one z glin pylastych zwigztych
z domieszka zwiru zalegajace w poétnocnej czgsci, w rejonie otw. 7, pod gruntami warstwy IIb na
glebokosci 1,4 m ppt. Miazszos¢ tych gruntéw wynosi 0,9 m. Wartos¢ charakterystyczna stopnia

plastyczno$ci wynosi IL/n/=0,25 . Grunty te sa wrazliwe na rozmakanie i uplastycznienie w wyniku

wzrostu wilgotnosci.

W warstwie V uj¢to spoiste, wysadzinowe grunty morenowe zaliczone wg PN-81/B-03020
do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Ze wzgledu na zmienny stan tych gruntéw podzielono je na dwie
podwarstwy.

Warstwa Va

W warstwie tej ujeto plastyczne gliny piaszczyste z domieszka zwiru, z glinami
piaszczystymi zwigztymi wystepujacymi w formie przewarstwien i domieszek. Grunty te zalegaja
pod nasypami niebudowlanymi i gruntami warstw I, Ila, IIb, IIla 1 IIIb na gt¢bokosci 1,1-6,0 m ppt.
Rozpoznana miazszos¢ gruntéw warstwy Va wynosi 1,0-4,4 m. W rejonie otw. 4, 51 7 spag tych
gruntéw zalega ponizej glebokoSci rozpoznanej wierceniami, a ich migzszos¢ jest wigksza od
stwierdzone] niniejszymi badaniami. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi
I //=0,40.

Warstwa Vb

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne gliny piaszczyste z domieszka glin piaszczystych
zwigzlych 1 zwiru. Obecno$¢ tych gruntéw stwierdzono w rejonie otw. 2 1 6, gdzie zalegaja pod
piaskami warstwy IIIb i glinami warstwy Va na gtgbokosci 6,0-6,2 m ppt. Grunty te tworza
najgiebsze rozpoznane podtoze, a ich miazszo$¢ wynosi ponad 1,8 m. Wartos¢ charakterystyczna

stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ =0,25.

W tabeli na zal. nr 5 zestawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw
geotechnicznych oraz ich wspéiczynniki materiatlowe.
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VI. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badafh stwierdza sig, ze na terenie istniejacej oczyszczalni
sciekéw warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako niekorzystne z uwagi na ptytki poziom
wod gruntowych 1 obecno$¢ gruntéw stabonos$nych o duzej miazszosci.

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MSWIiA z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. na terenie badan
wystgpuja zlozone warunki gruntowe, co wynika z duzej zmiennoS$ci litologiczno-
genetycznej podtoza, w tym antropogenicznego przeksztalcenia terenu, obecnosci gruntéw
stabonosnych oraz plytkiego wystgpowania wod gruntowych. Projektowane obiekty zaleca
si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Podtoze stabonosne stanowia: antropogeniczne nasypy niebudowlane o stwierdzonej
migzszosci 1,0-1,3 m oraz rodzime grunty organiczne warstwy I, grunty jeziorne warstw Ila
i IIb. Laczna miazszos¢ gruntéw stabonosnych ksztattuje si¢ w przedziale 1,1-3,8 m.

Podloze nos$ne stanowia mineralne grunty rodzime: sredniozaggszczone wodno-lodowcowe
piaski srednie warstwy IlIla i piaski drobne warstwy IIIb, gliny zastoiskowe w stanie
twardoplastycznym warstwy IV, a takze gliny morenowe w stanie plastycznym warstwy Va
1 twardoplastycznym warstwy Vb. Uksztattowanie kopalnej powierzchni stropowej gruntéw
nosnych przedstawiono na zat. 1/2.

W przypadku odstonigcia podczas robot ziemnych gruntéw spoistych nalezy je chroni¢ przed
zalaniem woda 1 uplastycznieniem, szczegdlnie wrazliwe na rozmoczenie sa gliny
zastoiskowe warstwy IV.

Woda gruntowa wystgpuje w obrgbie dwéch warstw wodonosnych zbudowanych z piaskéw
srednich i drobnych, a jej zwierciadlo ma charakter napigty. Zwierciadto wéd gruntowych
pierwszej warstwy wodonos$nej (najbardziej rozpowszechnionej) stabilizuje si¢ na gitgbokosci
1,10-1,56 m ppt, tj. na rzednych 90,73-91,00 m npm, natomiast zwierciadto drugiej warstwy
wodonosnej (wystgpujacej lokalnie w rejonie otw. nr 3 na glebokosci 5,5 m mpt ) stabilizuje
si¢ na gtebokosci 2,55 ppt, tj. na rzednych 89,77 m npm. W obrgbie spoistych gruntéw
jeziornych 1 zastoiskowych woda gruntowa wystgpuje w postaci saczen, przy czym saczenia
w gruntach jeziornych sa bardzo intensywne.

Wysoki poziom wod gruntowych bedzie stanowi¢ utrudnienia w trakcie realizacji prac
ziemno-fundamentowych.

Na podstawie analizy fizyko-chemicznej préby wody gruntowej stwierdza sig, ze woda
gruntowa wykazuje staba agresywnosci kwasowa l,; wzgledem betonu wg PN-80/B-01800.

W zaleznos$ci od planowanej glgbokosci posadowienia fundamentéw obiektéw inzynierskich
lub kubaturowych zaleca si¢ rozwazy¢ dwa sposoby posadowienia:

a) W _sposéb bezposredni na rodzimych gruntach nosnych lub nasypach budowlanych
wykonanych po wymianie gruntéw stabonosnych. Dla potrzeb wykonania wykopow
zaleca si¢ projektowac szczelna obudowg Scian zapuszczonych w grunty spoiste warstwy
V. Pozwoli to na skuteczne wypompowanie wod gruntowych ze srodka wykopu
1 bezpieczne wykonanie rob6t budowlanych.
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b) Na podtozu wzmocnionym lub w sposéb posredni, np. palach, studniach lub kolumnach
zapuszczonych w grunty nosne.

10.  Przy projektowaniu posadowienia obiektéw budowlanych i robotach ziemnych nalezy
uwzgledni¢ sposéb posadowienia istniejacych obiektow budowlanych. Zaleca sig
ograniczenie stosowania wszelkich metod wibracyjnych badz dynamicznych mogacych
niekorzystnie wptyna¢ na statecznos$c¢ istniejacych obiektow budowlanych.

11. W ramach projektowania posadowienia fundamentéw nalezy wykonaé sprawdzajace
obliczenia nosnosci wg [ stanu granicznego na podstawie PN-81/B-03020. Wartosci
parametréw geotechnicznych gruntéw zestawiono w tabeli na zal. nr 5. Podloze gruntowe
okresla si¢ jako warstwowane.

12. W przypadku projektowania drég, miejsc parkingowych badz placéw manewrowych
o nawierzchni utwardzonej zaleca si¢ przyja¢ grupe nosnosci podioza G4, a podioze
wzmocni¢ geosyntetykami.

13.  Glgbokos¢ przemarzania gruntu na tym terenie wynosi h,=1,0 m ppt.
14.  Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi PN-B-06050:1999.

15.  Ze wzgledu na zmienne warunki gruntowe w tym mozliwo$¢ wystgpowania gruntéw
stabono$nych w poziomie posadowienia fundamentow zaleca si¢ dokonanie odbioru
wykopdéw fundamentowych przez geologa.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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