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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SSTWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
SSTWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej —
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB.
Specyfikacja Techniczna SSTWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SSTWIORB.

1.3.1. Wykonanie przytacza do pompowni sciekow.
1.3.2. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;.
1.3.3. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okre Slenia podstawowe.
Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco :
- rysunki: czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lokalizacje, charakterystyke
i spos6b wykonania danego elementu,
- zlacze pomiarowe: urzadzenie zlokalizowane w granicy dzialki, stuzace do rozdzialu i pomiaru
energii elektrycznej pomiedzy Dostawcg — Energetyka Kaliskg S.A. a odbiorca.
- rozdzielnica (tablica) elektryczna: urzadzenie w budynku stuzgce do rozdziatu energii elektrycznej
od linii zasilajacej do instalacji odbiorczych na poszczegdlne obwody wraz z ich zabezpieczeniem
- przylacze - WLZ: zalicznikowa wewnetrzna linia zasilajgca: kabel izolowany ziemny od zlgcza
pomiarowego do tablicy elektrycznej gtéwnej,
- linia zasilajgca, przewdd izolowany od tablicy elektrycznej gtéwnej do tablicy elektrycznej w
budynku lub pomiedzy tablicami elektrycznymi w projektowanym budynku,
- pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za
zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych
prac.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz ace materiatow.

Wszelkie materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ oznakowane znakiem ,CE” (dopuszcza sie
dla wyprodukowanych w Polsce znakiem budowlanym — bezpieczehAstwa ,B” lecz z zalgczeniem do
odbioru koncowego robét stosowanej deklaracji zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczng
Zwigzang z tym znakiem).

2.1.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli, pr ~ zewoddw i monta zu instalacji wewn etrznych

w budynku.
- Kable
Kable uzywane do WLZ powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401. Stosowa¢ kable o napieciu
znamio-nowym 0,6/1 kV, pieciozytowe oraz 4-ro zytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
- Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774/04.
- Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang



z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-02.
- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEH o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
- Przewody:
Nalezy stosowac¢ przewody izolowane (z izolacjg lub izolacjg i powtoka) do uktadania na state, jednozytowe
lub wielozytowe, do ukfadania w ostonach lub bez oston.
Wszystkie przewody powinny mie¢ zyty wykonane wytacznie z miedzi.
- Tablice — rozdzielnice elektryczne
Wszystkie tablice powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01.
Tablice rozdzielcze zastosowac jako oddzielng konstrukcje dla zasilania podstawowego.
Tablice wyposazy¢ w aparature modulowg zabudowang zatrzaskowo na szynie TH 35 z danymi
zabezpieczeniowymi wg schematow.
Tablice elektryczne beda typu zamknietego z drzwiczkami, do wbudowania we wneke scienna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robét :

- wiertarek udarowych elektrycznych,

- miota udarowego elektrycznego,

- sprzetu transportowego,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i
wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu - samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie instalacji elektryczne;.



Przewody i kable nalezy ukfada¢ starannie, zachowujac wymagane promienie ugiecia kabli. Kable nalezy
podtaczaé wytacznie za pomoca koncéwek kablowych o odpowiednim przekroju.
Tablice majg by¢ przystosowane do montazu osprzetu modutowego na wsporniku szynowym. Tablice
muszg mie¢ sztywnos$¢ obudowy wystarczajacg dla zapewnienia wytrzymatosci na wszelkie naprezenia
dynamiczne i cieplne, mogace wystapi¢ w wyniku zwarcia oraz odporne na wstrzasy i uderzenia zwigzane
z normalnym funkcjonowaniem aparatéw.
Drzwiczki nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem wspoéinym dla wszystkich tablic. Cate wyposazenie musi
by¢ zainstalowane wewnatrz tablicy na wspornikach z profili zelaznych ocynkowanych oraz tatwo dostepne
od przodu w celu jego zamontowania, podigczenia, konserwacji lub ewentualnej wymiany.
Przekroje przewoddw wewnatrz tablic nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojéw kabli lub
przewodow wychodzacych do odbioréw.
Nalezy stosowac kolory obwodow lub izolacji przewodow :

- niebieski dla neutralnego N,

- zielono-zo6tty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego lub koloru

podwdjnego

Wszystkie zakonczenia przewodow elastycznych muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koncéwki
zaciskowe.
Przy podtaczaniu obwoddéw odbiorczych w tablicach nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na rownomiernosc
obcigzenia poszczegoélnych faz.
Kazda tablica musi mie¢ co najmniej 20 % rezerwy wolnego miejsca. Po zakonczeniu prac montazowych w
tablicy nalezy starannie oznakowa¢ obwody i osprzet.

5.2.Ukladanie kabla.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E05125 [19]. Kable powinny byé ukfadane w sposéb wykluczajgacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp..

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza od 0*C. Kabel mozna zgig¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + lub - 5 cm warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub ewent. z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamule-
niem

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla indu-
ktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1
kv 25 10
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze
niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi 50 *) 50




5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) | 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, obcigzka) _

80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigecia zalozonej jakosci wykonanych robdt branzy
elektrycznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i wykazania inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SSTWIORB.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, wykonawca powinien powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
wykonawca przedstawia na pisnie wykonanie badan. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora
nadzoru o zakonczeniu robét ulegajacych zakryciu, ktére moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego,
zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajgcego nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniuro  bot.
- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostalty wykonane : na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.
- Uktadanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary :

- typ oraz przekroj kabli,

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10 %.
Przy uktadaniu przewodéw nalezy sprawdzic :

- typ oraz przekréj przewodow,

- gtebokos¢ utozenia plt,

- mocowanie przewodow do podtoza,

- przebieg tras przewoddw ( po linii zblizonej do prostej ),

- odlegtosé przewodow od innych instalacji budowlanych
- Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$é faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej :

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,

0 napieciu znamionowym do 1 kV,



- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewododw instalacji elektrycznej dla napiecia obwodu powyzej 50 V do 500 V
jest zadowalajaca, jezeli jej wartosé jest wieksza od 0,5 MQ ( mierzona przy napieciu probierczym
500 V).
la — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego ( wytgcznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi ( V),
- Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych
Prad Ja, przy ktérym urzadzenie ochronne réznicowopragdowe zadziata, nie powinien by¢ wiekszy od
znamionowego réznicowego pradu zadziatania Ja,.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi $wiadectwami legalizacji zapewni
wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru robét podano w ST B-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 7.

7.2. Jednostki i zasady obmiarowania.
Jednostki miary i zasady przedmiarowania podane sg we wihasciwych katalogach naktadoéw rzeczowych
opisanych w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- wykopy pod kabel, uziomy i przewody uziemiajgce,

- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewoddw uziemiajgcych,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem z folig kablowa,
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasza wykonawca wpisem w dziennik
budowy. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
wpisu.
- Odbiér koncowy — ostateczny robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie zamawiajgcego i inspektora
nadzoru. Odbiér kohcowy nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakonczenia robot.
- Dokumenty do odbioru koncowego rob6t
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robdt, wydang przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentacje techniczno — ruchowag lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach

wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 9.



9.2. Podstawa rozliczenia finansowego jest protokét odbioru czesciowego danego elementu robot.
9.3. Wysokos$¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferty Wykonawcy.
9.4. Ustala sie wynagrodzenie wg sposobu w podpisanej umowie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy.

1. PN-/EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: cato$¢ normy wielo arkuszowej
2. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
3. PN-HD 21.4S2 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajacej
450/750V.
Czesc¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do uktadania na state.
. PN-EN 90500 Przewody o izolacji polwinitowej: wszystkie arkusze
PN-EN 90550  Przewody o izolacji gumowej: wszystkie arkusze.
PN-EN 60947  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — wyposazenie:
wszystkie arkusze.
7. PN-EN 60715  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — montaz: wszystkie arkusze.
8 PN-EN 50274  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem.
9. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania: wszystkie arkusze.
10.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
11.Norma N-SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
12.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.
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10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powi-
nny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z dnia 15-06-2002 Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlanych. (Dz.U. Nr 13 poz. 93).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17-09-1999 (Dz. U. Nr 80 poz. 980) w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewo-
dow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. nr 54, poz. 348), z pdzniejszymi zmianami.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004r. w sprawie szczegétowych

warunkow przytaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznych, o ruchu i eksploatacji tych sieci.

(Dz. U. z 2005r. Nr 2).

Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdt Budowlanych czes$¢ D: Roboty instalacyjne

elektryczne, zeszyt 2 i 3: wyd. Instytut Techniki Budowlanej 2004 rok.
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