SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.17

REMONT CZ ASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest g@ddument przetargowy i kontraktowy przy zlecanializacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem i
odbiorem remontu e@stkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéwodzajow i obejmuj: naprave
wybojéw i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychimieé i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdéw technicznyellkonywanych na bieco, zwhzanych z
usuwaniem uszkodaenawierzchni zageajacych bezpieczestwu ruchu, jak rOéwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodze

Pogcie ,remont czstkowy nawierzchni” migi sie w ogélnym paogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest obgte ogdlniejszym pegiem ,utrzymanie drég”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicgoena gtbokas¢ nie wieksz niz grubcgé warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wyb¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczoet gébokas¢ wigksz niz grubad¢ warstwyscieralne;.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna seaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnienanionovd lub kationova emulsy asfaltowa modyfikowary
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezusettéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojikarch
(hobokach - wiadrach z pokrgwub szczelnych workach z tworzywa syntetycznegmulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordnieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 dorl) m
0 dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltemyapionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem. Sty
do powierzchniowego uszczelniania porowatych warksti@ralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczarst j&
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbje 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania egstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materialy ayte do tego celu powinny by
dostosowane do rodzaju i wiellad uszkodzenia.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkwyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) natg naprawid:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugbwywanymi ,na garco”,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzuqajd cénieniem mieszanrkgrysu i
emulsji asfaltowej bezgoednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwdcieralnej naley naprawié:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiadpo w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i whdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mieuziarnienie dostosowane dcelgbkasci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z linych castek nawierzchni i zanieczyszézebcych), przy czym najwksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinrgyreiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4efpokasci uszkodzenia
do 80 mm. Przy gbszych uszkodzeniach najezastosowa odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranyziarnieniu i wiéciwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanégrechni.

2.4. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych nafestosowd grysy odpowiadage
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy 3R1-K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadgje
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncigstizowym nawierzchni obgtonych ruchem
wiekszym od éredniego naley stosowd kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-8p [

Mozna stosowa tylko emulsje asfaltowe posiadeg aprobat technicza, wydamy przez
uprawnion, jednostk.

2.6. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gpan nawierzchni bitumicznych nale stosowda zalews asfaltovg o
wiasciwosciach odpowiadapych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez usngnie)
podtuznych i poprzecznych skan nawierzchni bitumicznych”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo
- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigde
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzoamierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kéntdtinaliwie zblizonych do prostakow),
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- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wiraicych (z drutéw stalowych) z gitkoscia 3000 obr./min nie powinna by
mniejsza od 200 mm. Szczotki #udo czyszczenia naprawianychekpie¢ oraz kravgdzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsta
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryshepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim
uziarnieniu. Do wikszdici rob6t remontowych mima stosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzan
lanca spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategdatky lepiszcza, aby utatvi
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naipreego miejsca w zatonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkauicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojetindostosowanej do zakresu wykonywanych robét i
czasu wazania mieszanki. Magto by¢ betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie rob6t dopuszcza giczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przyzyaiu topat, listwowych sciagaczek (aycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. Do zagzczenia rozkonych mieszanek nate uzy¢ lekkich
walcow wibracyjnych lub zagzczarek pltytowych.

3.6. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodzé

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojow) madna wyé specjalne
remontery, wprowadzage pod dinieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationows emulsj
asfaltowy w oczyszczone sgronym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {paaych) gknie¢
(szerszych od 2 cm) orazepbkich ubytkéw i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypetniania
powierzchniowych uszkod#ei zanizen powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien by
wyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wybojoéw, silnik o mocy pawey 50 kW
napdzapcy pomg hydrauliczra o wydajngci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system
pneumatyczny z dmuchawz trzema wirnikami do usuwania zanieczysictenadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub8do 12 mm) diej predkosci przy ich wyrzucaniu
z dyszy razem z emuligj

Zbiornik emulsji o pojemrizi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pomp,
emulsji o wydajnéci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg geys@a zmiag.

Remonter powinien iywyposaony w uklad dostarczania grysu przém&iem slimakowym
ze standardowego samochodu samowytadowczego,za tekuktad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakiiczeniu remontu estkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélree”
pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, ngjetransportowé goraca mieszank mineralno-
asfaltows w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05303.05.03.10
.Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.
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4.4. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.5. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawiermtmasfaltu
lanego”.

4.6. Transport innych materiatéw

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producent@n t
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@O0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkofizeprawdopodobnych przyczyn ich powstania pglestalt
sposob naprawy.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyhdjuobtamanych kragdzi nawierzchni)
do naprawy natey wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia na gdokasé
umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycamej
prostolata,

- usungcie luwznych okruchéw nawierzchni,

- usunkcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i kradzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i
pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczychghnigé nawierzchni

Pojedyncze gkniecie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i wypehdi
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelgjepodiwnych i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych kravgdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
»na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdennaprawy (wg punktu 5.2), nale
sprysk& dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpad&ationovs emulsj asfaltowa w ilosci 0,5
I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineragia®wych ,na zimno”, za przy
zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,naogd - zamiast spryskania bocznyébianek
naprawianego uszkodzenia alternatywnie zn@o przyklet samoprzylepne §ay kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyclkciagaczek
oraz listew profilowych. Wzadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zesrodka transportu
bezpdrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, agpaig je rozgarnia Mieszanka powinna
by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni napmaego miejsca i ufmna z pewnym
nadmiarem, by po jej zagzczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z paefni sasiadupcych
cze$ci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istqiej nawierzchni przeznaczonej
do ruchu z prdkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kywieksze od 4 mm. Rozkong mieszank
nalery zagscic walcem lub zagszczarlg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych kreslzi nawierzchni naley zapewné odpowiedni opér boczny
dla zagszczanej warstwy i dobre edizywarstwowe zwizanie.

Jereli wybdj nasipit wokot pekniecia poprzecznego lub poditego, to po jego naprawieniu
naleey niezwtocznie wyfrezow@anad gknieciem w wykonanej facie szczediro szerokéci 12 mm i
glebokasci 25 mm, a nagpnie wypelint ja zalews asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) poddaych i poprzecznych gkRan nawierzchni bitumicznych”.
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5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.2. Uzupetianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstgjeralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypelniania poréw, sktagajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i
asfaltu uptynnionego zé&rodkiem adhezyjnym, magwnikaé w czyste pory w warstwiécieralnej i
nieco rozpuszcza(zmickczat) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni,tak zapewnia to
mocne patczenie mieszanki z podiem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peywyp’C.
Podtaze musi mié oczyszczone pory i Bysuche.

Mieszank nanosi sj bardzo cienk warstwy (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energicznigciaga
sie ja listwami. Bezwzgidnie naleéy unikat wypelniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych
miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika ftgwdardzo diugo i powodowal obgnie
stabilngci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky rownomiernie posygaja czystym
piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 duw ilcsci od 3 do 5 kg/fh Po tym zabiegu
mozna odddé nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupehianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza pwwierzchni warstwyscieralnej technik
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyvepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST Dd®B09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w te€g Dpowinny by przestrzegane. Technologia ta
nie dotyczy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéei ubytkdw naley stosowé odpowiedni
sprzt do ich naprawy.

Przy wkkszych powierzchniach uszkodzonych nglestosowd remonter wykonujcy przy
jednym przejciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomowmulsy asfaltows), posypanie grysem
granulowanym i wahigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych zyaleastosowé& specjalny remonter
natryskuacy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowankationows emulsj asfaltova.
Remonter ten uniiwia oczyszczenie naprawianego miejscaespnym powietrzem, a naginie
poprzez ¢ samy dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emudsfaltowej. Nagpnie przy
uzyciu tej samej dyszy natryskujeegbod cénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulsj W koncowej fazie nalgy zastosowanatrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji
od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowaodpowiednie uziarnienie
grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu remdbywa sig ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaprobaty techniczne na
materiaty oraz wymagane wyniki badmateriatéw przeznaczonych do wykonania rob6t egstawé
je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania przy uszczelnianiuegi@an nawierzchni

W czasie uszczelniania gqan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiad
badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przeezaetaienie) podtznych i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsisich

W czasie wykonywania napraw uszkoflzalezy kontrolowa:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowy&a mieszanek, ktérymi eholzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- skfad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nagienia z betonu asfaltowego”,

- mieszanek mineralno-asfaltowych , w zaleci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie nazke rozpoczgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od
0 do 1 mm, na kale 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i daldpowiednio: na
kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nzdka80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ik lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na ’mcodziennie,

- réwnas¢ naprawianych fragmentow - i@y fragment

Réznice medzy naprawion powierzchna a sisiadupcymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wicksze od 4 mm dla drég oquikosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég o
predkaosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypedogjj po zagszczeniu powinien kiyzgodny ze
spadkiem istniejcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinn& byykonana ponad kralz
otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm $jewarstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o diugim okresie sktadowgni@rzy innych rodzajach mieszanek, ktége s
mniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien by wyzszy od
otaczajcej hawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej porgani
nawierzchni; z& dla uszczelnionych shkan poprzecznych i podinych jednostk obmiaru jest m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i
wymaganiami layniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejiawg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni i¢olee krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokow emulsjsfaltovs,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isaamie sgkan, usungcie

sladéw i plam olejowych oraz zagruntowak@anek spkan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmremontu castkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniengksp
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- wywoOz odpadéw,

- dostarczenie materiatéw i sgta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenigmjojektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgit1 z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowdawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt
60. IBDiM, Warszawa, 1999.



