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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SSTWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych SSTWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
branzy elektrycznej — remontu i wymiany instalacji elektrycznej niniejszego obiektu
budowlanego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB.

Specyfikacja Techniczna SSTWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SSTWIORB.

1.3.1. Wykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego.
1.3.2. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230 V.
1.3.3. Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej.
1.3.4. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej.
1.3.5. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ nastepujaco :

- rysunki: czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lokalizacje, cha-
rakterystyke i sposéb wykonania danego elementu,

- zlagcze pomiarowe: urzgdzenie zlokalizowane w granicy dziatki, stuzgce do
rozdziatu i pomiaru energii elektrycznej pomiedzy Dostawcg — Energetyka
Kaliskg S.A. a odbiorca.

- rozdzielnica (tablica) elektryczna: urzadzenie w budynku stuzace do rozdziatu
energii elektrycznej od linii zasilajgcej do instalacji odbiorczych na
poszczegoblne obwody wraz z ich zabezpieczeniem

- przylacze - WLZ: zalicznikowa wewnetrzna linia zasilajgca: kabel izolowany
ziemny od zlgcza pomiarowego do tablicy elektrycznej gtdwnej,

- linia zasilajgca, przewdd izolowany od tablicy elektrycznej gtdbwnej do tablicy
elektrycznej w budynku Iub pomiedzy tablicami elektrycznymi w
projektowanym budynku,

- pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca RoboOt jest odpowiedzialny za jakos¢ i bezpieczenstwo ich

wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY



2.1. Wymagania dotycz gce materiatow.

Wszelkie materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ oznakowane
znakiem ,CE” (dopuszcza sie dla wyprodukowanych w Polsce znakiem budowlanym
— bezpieczenstwa ,B” lecz z zatgczeniem do odbioru koncowego robét stosowanej
deklaracji zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng zwigzang z tym
znakiem).

Materialy stosowane przy ukiladaniu kabli, przewodoéw i monta zu instalacji
wewn etrznych w budynku.

- Przewody:
Nalezy stosowac przewody izolowane (z izolacjg lub izolacjg i powtoka) do uktadania
na state, jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston pod
tynkiem, w tynku albo na tynku (podtozu).
Wszystkie przewody powinny mie¢ zylty wykonane wytgcznie z miedzi.
Przewody powinny by¢é na napiecie znamionowe 450/750 V, miedziane typu
YDYzo okragte lub YDYpzo ptaskie z zytg ochronng PE o kolorze izolacji zielono-
zO0ktym i zyla neutralng N koloru niebieskiego. Przekroj zyt powinien zapewnic
nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej obcigzalnosci
pradowej dtugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowej.
Przy utozeniu pod tynkiem powinny by¢ przykryte co najmniej 5mm warstwag tynku.
- puszki elektroinstalacyjne do instalowanie gniazd i tgcznikow, puszki sufitowe,
przelotowe i fgczace, puszki odgatezne:
* nalezy stosowa¢ puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w
budynku: natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
» puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd
i fgcznikbw za  pomocg wkretdw lub ,pazurkow”,
* wymagane podstawowe parametry puszek:
- puszka sprzetowa: @ 60 mm
- puszka sufitowa i koncowa: @ 60 mm. 60x60mm,
- puszka rozgatezna: @ 70mm, 80 mm, przytagczalnos¢ przewodow o przekroju
1-6 mm?,
- stopien ochrony: minimum IP 2X,
- wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji 2kV,
- wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

- Osprz et elektroinstalacyjny - £ gczniki
Osprzet ten przewidziano jako :
- podtynkowy zwykty w pomieszczeniach ogélnego przeznaczenia,
- podtynkowy szczelny lub natynkowy szczelny w pomieszczeniach technicznych,
sanitarnych oraz na zewnatrz budynku.
Stopien ochrony powinien by¢ dostosowany do charakteru pomieszczenia i powinien
spetniac¢ co najmniej wyzej okreslone wymagania w zakresie wptywow zewnetrznych.
Projektowane faczniki o0go6lnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo — wtynkowych:
* laczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomoca wkretow lub ,pazurkow”



» zaciski nalezy przystosowac do tgczenia przewodow o przekroju 1,0-2,5mm2,
» obudowy tgcznikbw powinny byé wykonane z materiatdbw niepalnych lub nie
podtrzymujacych ptomienia,
* podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250 V; 50Hz,
- prad znamionowy: co najmniej 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P44.

-- Gniazdka wtyczkowe
Projektowane gniazdka wtyczkowe ogolnego przeznaczenia do instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo — wtynkowych.
» gniazda powinny zosta¢ wyposazone w wtyk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw’,
» obudowy gniazdek nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzy-
mujacych ptomienia,
* podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prad znamionowy: 16 A,
- stopien ochronny w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
- stopien ochronny w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

- Zrodta $wiatta i oprawy o $wietleniowe

Dla oswietlenia wewnatrz budynku stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wy-
magania PN-83/E-06305.

Elementy opraw, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy oswietleniowe i zrédta Swiatta nalezy stosowac wg standardu , LENA, LUG
lub co najmniej rownorzedne.

3. SPRZET
3.1. Wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot :

- wiertarek udarowych elektrycznych,

- miota udarowego elektrycznego,

- sprzetu transportowego,
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow tran-sportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkoéw transportu :

- samochodu dostawczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy stosowac przewody o przekroju minimalnym :

- 1 mm? w przypadku przewodéw miedzianych w obwodach sygnalizacji i
sterowania 230 V,

- 1,5 mm? w przypadku przewodéw miedzianych dla obwodéw oéwietlenia,

- 2,5 mm? w przypadku przewodéw miedzianych dla obwodéw sily, ogrzewania
elektrycznego pomieszczen i wody, gniazd wtykowych 230 V i pozostatych
zastosowan.

Przewody uktadane pod tynk mocowaé do podtoza za pomocg opasek — klamr
(klipsow) z tworzywa lub zaprawag gipsowa. Przewody pojedyncze ukfadane na tynku,
betonie i konstrukcji stalowej umocowaé¢ na uchwytach, ktére osadzi¢ do podtoza w
odlegtosci ca co 30 cm. Przewody i kable nalezy uktadac¢ starannie, zachowujgc
wymagane promienie ugiecia kabli. Kable nalezy podiacza¢ wylgcznie za pomocg
koncowek kablowych o odpowiednim przekroju.
Osprzet podtynkowy nalezy przykreci¢ do puszek, ktére w we wnekach wykutych w
Scianach osadzi¢ na zaprawie cementowej lub gipsowej. Puszki rozgatezne dla
przewodow instalacji w listwach nalezy mocowac do bokéw listew kablowych. Kazdg
takg puszke nalezy prawidtowo oznakowac z podaniem typu i numeru obwodu.
Oprawy oswietleniowe montowa¢ do podtoza poprzez kotki rozporowe
plastykowe ( lub metalowe ) albo poprzez przykrecenie do konsolek metalowych.
Czes¢ opraw zawiesi¢ na tancuszkach metalowych lub linkach z drutu stalowego.
Oprawy na zawiesiach powinny by¢é na jednej rownej wysokosci — poziomie od
podtogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robat.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot
branzy elektrycznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i
wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB.



Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru
dopuszczone bez badanh. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca
przedstawia na pisnie wykonanie badan. Wykonawca powiadamia pisemnie
inspektora nadzoru o zakonczeniu robdt ulegajgcych zakryciu, ktére moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego, zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robdét.

Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie inspektora
nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego nastawienia mechaniz-
mow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ inspektorowi
dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniuro  bot.

- Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmio-
towych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane : na podstawie atestéw,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

- Uktadanie kabli i przewodéw
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary :

- typ oraz przekroj kabili,

- gtebokosc¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10 %.
Przy ukfadaniu przewoddw nalezy sprawdzic :

- typ oraz przekrdj przewodow,

- gtebokosc¢ utozenia pft,

- mocowanie przewodéw do podioza,

- przebieg tras przewoddéw ( po linii zblizonej do prostej ),

- odlegtosc przewoddéw od innych instalacji budowlanych
- Sprawdzenie ci ggto sci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegdblne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej



wartoéci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;j :

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z

papieru nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kabla-
mi elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
76/E90300 [6],

- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektrycznej dla napiecia obwodu
powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajgca, jezeli jej warto$¢ jest wieksza od
0,5 MQ (' mierzona przy napieciu probierczym 500 V).

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ metodg techniczng. Wartos¢ rezystancji uziomu nie
moze przekraczac¢ 1 Q.

- Sprawdzenie samoczynnego wyt gczenia zasilania
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania polega
na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek :

Zs x la < Uo,
gdzie :
Zs — impedancja petli zwarcia ( Q ),
la — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego (

wytgcznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi ( V),

- Sprawdzenie dziatania urz gdzen ochronnych ré znicowopr gdowych
Prad Ja, przy ktorym urzadzenie ochronne réznicowoprgdowe zadziata, nie powinien
by¢ wiekszy od znamionowego réznicowego pradu zadziatania Jan.

- Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wg zasad
okreslonych normg PN-84/E-02033.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi swiadectwami
legalizacji zapewni wykonawca robot.

- Instalacja stabopradowa: antenowa i nagtosnienia: wg pkt 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz gce obmiaru robo6t podano w ST B-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 7.

7.2. Jednostki i zasady obmiarowania.



Jednostki miary i zasady przedmiarowania podane sg we wiasciwych katalogach
naktadow rzeczowych opisanych w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikaj gce i ulegaj qce zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
- wykopy pod uziomy i przewody uziemiajgce,
- utozenie w wykopie uziomow i przewodow uziemiajgcych,
- utozenie przewoddw p/t, na podiozu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasza

wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty wpisu.

- Odbiér ko ncowy — ostateczny robo6t

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odnie-
sieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢é do odbioru koncowego zgtasza
wykonawca wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie zamawiajgcego i inspektora nadzoru. Odbiér koncowy nastapi w

terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru
zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru ko nhcowego robot
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i badan,

- protokdty odbioru robot zanikajgcych,

- ewentualng ocene robo6t, wydang przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje eksploatacji odbieranej
instalacji i urzgdzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalaciji
elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Podstawg rozliczenia finansowego jest protokét odbioru czesciowego danego
elementu robot.

9.3. Wysokos$¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferty Wykonawcy.
9.4. Ustala sie wynagrodzenie wg sposobu w podpisanej umowie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE



1.1. Normy.

1. PN-/EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: catos¢
normy wielo arkuszowej

2. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

3. PN-HD 21.4S2 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgcej 450/750V. Czesc¢ 4: Przewody o izolacji
i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

4. PN-EN 90500 Przewody o izolacji polwinitowej: wszystkie arkusze

5. PN-EN 90550 Przewody o izolacji gumowej: wszystkie arkusze.

6. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
wyposazenie: wszystkie arkusze.

7. PN-EN 60715 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
montaz: wszystkie arkusze.

8 PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem.

9. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania:
wszystkie arkusze.

10. PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe: wszystkie arkusze.

11. PN-EN 55015 Sprzet oswietleniowy.

12. PN-EN 60669 taczniki do statych instalacji elektrycznych: wszystkie
arkusze.

13. PN-EN 60309 Gniazdka wtyczkowe i wtyczki: wszystkie arkusze.

14.PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy: wszystkie
arkusze.

15.PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

16.PN-86/E-05003/01 i 02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

17.PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych: catos¢ normy
wieloarkuszowej.

18.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

19.Norma N-SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

20.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej; na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12-04-2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z dnia
15-06-2002 Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych. (Dz.U. Nr 13 poz. 93).
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3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17-09-1999 (Dz. U. Nr 80 poz. 980) w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych.

4. Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. nr 54, poz. 348), z
pdzniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004r. w sprawie
szczegotowych warunkow przylaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznych, o
ruchu i eksploatacji tych sieci. (Dz. U. z 2005r. Nr 2).

7. Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdét Budowlanych czes¢ D:
Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 2 i 3: wyd. Instytut Techniki Budowlanej
2004



