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1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotemiejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SSORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioruswietlenia zewntrznego terenu i zasilania
WLZ (przytza energetycznego) dla parku rekreacyjnego z plaedaw i alejkami
spacerowymi wakblnie, gm.Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Sggacja Techniczna SST stanowi dokument przetaggow
kontraktowy przy zlecanirealizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST

Ustalenia zawav niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot
zwgzanych z budowoswietlenia zewgtrznego terenu.
Zakres robitigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznejjohge:
1.3.1. Wykonanie wykopéw pable dwietleniowe i fundamenty, i kabel WLZ
1.3.2. Ukladanie kabli wigjowych YKYzo i YKY (WLZ)
1.3.3. Ukfadanie rur ochrgaim z polietylenu PEH typu AROT.
1.3.4. Montataczy kablowych-szafki @wietlenia ,E”.
1.3.5. Montgtowic kablowych.
1.3.6. Mechaniczneézne stawianie stupowswietleniowych.
1.3.7. Mort@praw do lamp metalohalogenkowych
1.3.8. Wigganie przewodow w stupach.
1.3.9.Montdabliczek bezpiecznikowych w stupach.
1.3.10.Wykonanie uziomu (hadka i pet stalowy).
1.3.12.Badanie linii kablgwe

1.4. Okstenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie nastpujaco:
rysunki: cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lakadiy, charakterystyk i
sposob wykonania danego elementu:

1.4.1. Stupwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona za penfimedamentu
bezpgorednio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawgvaetieniowe] na wysoki
nie wkszej nz 14m.

1.4.2. Wyginik- element z ksztattownika stalowegozicy stup dwietleniowy

Z opragw

1.4.3. Oprawavaetleniowa- urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniavietinego wysytanego przezddto swiatta, zawierajce wszystkie niezil-

ne detale do przymocowarpaticzenia z instalagjelektryczma.

1.4.4. Kabel- przewdd wisltowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, nyoy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.5. Ustoj- rodzaj fundamedta stupow éwietleniowych.

1.4.6. Fundament- konstrukejlbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania
stupa, masztu lub szafwietleniowej w pozyciji stejcej.



1.4.7. Szafawaetleniowa- uradzenie rozdzielczo- sterownicze begmainio zasilajce
instalacjeswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona prz@ar@eniowa- ochrona eci przewodzcych dostp-
nych w wypadku pojawienia Ba nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate oltemia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdt.

WykonawRobot jest odpowiedzialny za ja¥o bezpieczéstwo ich wykona-
nia oraz za zgodd@ Dokumentag@j Projektovs, ST i poleceniami lzyniera (inspektora
nadzoru) w zakresie wykonywangcéic.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygee materiatow.

Do wykonania robot nafe stosowa tylko takie materiaty, ktére posiadajopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszcatmebrotu i sStosowania uznaje si
wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgod#a,

- wydat krajowy deklaracg zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotycace wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opubdae przez
Miedzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglkdnieniem przepiséw bezpiedmtwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzania Spgt Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar§negodnie z obowazujacymi
przepisami.

Wprowadzono tate wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budetwie na podstawie

przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tychpgaeh okrélonych. Oznacza toze

wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znakpileezeéstwa, certyfikaty, deklaragj
zgodndci z norny lub aprobat techniczi, zachowwy waznos¢ do dnia okrélonego w tych
dokumentach.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosoyvprey uktadaniu kabli powinien kbyco najmniej gatunku
»3", odpowiadagego wymaganiom BN-87/6774/04 [24].

2.2.2.Folia

Folia ghca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicrpowinna
b§ folia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadga wymaganiom BN-68/6353-02 [21].

2.3.Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane



Pod masztyafgzoswietleniowe projektuje gistosowanie fundamentow pre-
fabrykowanych wedtug ustatiokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doigez
fundamentow konstrukcji olliene g w PN-80/B03322 [1].

W zatesci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayod
gruntowych, nate wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
»Instrukeg zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Skladowaniefpl®ykatéw powinno odbywasie na wyrbwnanym, utwar-
dzonym i odwodnionym podin na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty katdgpowinny by wykonane z materiatéw niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzylgeh mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziata
nie tuku elektrycznego.

Ruryywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzy-
mate na dziafg@ie na nie obaizenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwwygltadzajca ich powierzchrg dla utatwienia przesuwaniaedabli.

Zaleca stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyleEtd osrednicy
wewgtrznej nie mniejszej ni75mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przegusiblowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscactezpleczonych przed ich uszkodzeniem

2.3.3.Kable

Kableywane do éwietlenia drég — ulic powinny spetdiavymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli o nagdiu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub giozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekro

zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla ppredy robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony
przeciwporaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca stosowania kabli o przekroju gkiszym nz 50mmkw.

dBny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadambstenycznymi i bezpwednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.Zr6dtaswiatla i oprawy

Jali dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepaley dla Gwie-
tlenia drogowego stos@waddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania
PN-EN 605982001-2. Nalezastosowaoprawy wg projektu o standardzie minimum
»,THORN"” do zamocowania wierzchoiego — bez wysgnikowego na stupach
parkowych jak i na pozostatyolysiegnikami(koronami) .
Ze wegdl na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatcsé i statags¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, naktosowa wysokopezne lampy met.hal.
Oprawy powinny charakteryza@ve szerokim nie ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowaalery oprawy o konstrukcji zamketiej,
stopniu zabezpieczenia przed wpiyi zewrtrznymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronrdoi co najmniej 1.
Elementy oprawakie jak uktad optyczny i korpus, powinnycbyykonane
Z materiatdow nierdzewnych.
Oprawy powinioy¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nszej nz —5*C i wilgotnadsci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opa-



kowaniach zgodnych z PN-86/0-71®13].
2.3.5.Stupy.

Stupywietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowvdla konkretnego obiektu.

Dlgwietlenia terenu, poza szczegolnymi przypadkaniezyestosowa
typowe stupyswietleniowe stalowe unidiwiajace zamocowanie opraw na wysé&o
4m(parkowe) i 10nimietlenie boisk). Konkretne wysoka wg projektu.

Stupy i maszty powinny przeriie€obciazenia wynikajce z zawieszenia op-

raw i wysgnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatwej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].

Key stup powinien posiadav swej gornej agci odpowiedniefrednicy

ruy stalows dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony stiowe;j.

W dolnejesei stupy i maszty powinny posiaéfedmn wneke zamykam

drzwiczkami.

Whka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- zaa@slej, posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A

(w iléci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lukzpizaciskdéw do pod-
dczenia dwocliyt kabla o przekroju do 50mmkwallZz pojedyczych zhcz izolowanych
IZK.

Elementy powirlmy¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji pragekej i PN-90/B03200 [7]. Spoiny nie mpwykazy-
wapcknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié€ podniesionych kragdzi.

Standard stupgimwnajmniej ROSA.

Sktadowanie ghaposwietleniowych na placu budowy, powinnodya wy-
réwnanym poddo w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna

nekkiego.

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikewaciskowa

Tabliazbezpiecznikowo- zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagj
projektoavub ST.

Tabliczka powanposiada odpowiedmn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lukgfpizaciskdw przystosowanych do padtenia dwdéchiyt kabla
0 przekroju do 50 mmkw.
Zamiast tabliczek bezpiecznikowychzma takke zastosow@apojedyicze — niezalene
od siebieaeza izolowane nie mocowane do padite- przelotowe wakczonychzytach.

2.3.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy
co najmniej Il i odpowiadaymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.8.Kit uszczelryey
Do uszczelnienia pokenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mo-
zna stosowawszelkie rodzaje kitdw spetnigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot, zaréwno w

miejscu tych robot, jak #eprzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sfiw, itp.. Liczba i wydajné&t



sprztu powinna gwarantowavykonanie robo6t zgodnie z zasadami gloeymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspeknadzoru.

3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyatjacy do wykonania €wietlenia drogowego winien
wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych
jak& robot:

- samochodu specjalnegowiego z platform i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow do 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotyce transportu

Wykonawca jest zolumany do stosowania jedynie takigiodkdw transportu,
ktore nie wptgmiekorzystnie na jakdé wykonywanych prac.
Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z
zasadami oklenymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniachgektora nadzoru.

4.2Transport materiatdw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie
midiwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu specjalnego liegavz platform i balkonem,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przewaia kabli.

Neodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by
zabezpieczone przed ichmpieezczaniem, uktadane zgodnie z warunkami tratispor
wydanymi przez wytwégrdla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonywaniabot

Wykonawca Rojs&t odpowiedzialny za jakéi bezpieczastwo ich
wykonania oraz za zgodfioz dokumentagj projektows, SST i poleceniami inspektora
nadzoru w zakresie wykonywanych prac.
Wszystkie roboty winny by wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektova wraz ze
stosowaniem si do uwag wynikaicych z uzgodni@ projektu (zwlaszcza Zespolu
Uzgodniéh Dokumentacji Projektowej: ZUD).

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyséniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek
sprawdzenia zgodaoiorzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzonceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywanoboét ziemnych powinna bylobrana w zalaosci do
ghbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gnuRibd fundamenty



prefabrykowane zalecawykonanie wykopdw wskoprzestrzennyclecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem oovodpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykop pod stugyvietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podiusamochodowym.

W obu wypadkaeykopy wykonane powinny liyez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodri®N-68/B-06050-02 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows ST
lub wskazaniamiziyniera. Wydobyty grunt powinien byskltadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinnythwyykonane w sposéb zapewnigy im stateczng.

W celu zabezgienia wykopu przed zalaniem wor opaddw atmosferycz-
nych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przyleags do wykopu.

Zasypanie fumdmtu lub kabla dokokayruntem z wykopu, bez zanieczysz-
cze(np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalgykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagcza& ubijakami ecznymi lub zagszczarl wibracyjra.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zagpzczenie nalg wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwgszkodzé funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruztwykopu, pozostagy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalg rozplanowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhe-
ra.

5.3.Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montéundamentow naly wykona zgodnie z wytycznymi dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi \uhoentacji projektowe.

Fundament powinienchystawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betonu B10,
spetniagego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zezgczonegawiru spetniagcego wy-
magania BN-66/6774-01 [23].

Przed jegoygmsiiem nalgy sprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpie-
czenia antykorozyjnegmanek i poziom goérnej powierzchni, ktérej przytvdeona jest
ptyta mocaga.

Maksymalne bgenie gérnej powierzchni fundamentu od pozionwi ni
powinno przekroazy:500, z dopuszczalnolerancy rzednej posadowienia + lub — 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinnd@ lyykonane z doktadricia
+lub — 10 cm.

5.4.Montastupbw.

Stup najaistawig dzwigiem w uprzednio przygotowane ig8ziowo wyko-
nane ustoje. Spod stupa powioigiera sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/
B-06250 [3] gruba min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardshx50x7 cm.

&tokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu iyakeykona wedtug
dokumentacji projektowej.

Odchyika okipa od pionu, po jego ustawieniu, niezady wieksza ni
0,001 wysoka stupa.

Stup nafeustawe tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika,

a przy jego braku, od stronyggiwnej nz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnady
potzona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaopraw

Moritapraw na stupach natewykona przy pomocy samochodu
z balkonem.



Kda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenigéwgecenia s lampy).
Nalestosowa przewody pojedycze o izolacji wzmocnionej ztami mie-

dzianymi o przekrojyty nie mniejzym nt 2,5 mmkw lub kabelkowe 3ytowe o prze-
kroju 2,5 mmkw.

H6 przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczlazpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzé po dwa prze-
wody. Oprawy nalemocowa na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wpkizeaiu do nich przewodow zasieych i ustawieniu
ich w poteenie pracy.

Oprawy powyrioy¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swojeg
potzenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i pavditru Il i Ill strefy
wiatrowej.

5.6.Uktadanie kabli

Kable nafauktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.
Ukfadanie kabli powinnodygodne z normPN-76/E05125 [13].

Kable powinnythuktadane w sposdb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, sjganie, rozeiganie itp..

Temperaturacania przy uktadaniu kabli nie powinnacbhyniejsza od 0*C.

Kabel vma zgiaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi

gicia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jego
srednica.

Bezpednio w gruncie kable natg na gebokasci 0,7 m z doktadrieia + lub-

5 cm warstwie piasku o grétid.0 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku,
a nagtnie warstw gruntu rodzimego o co najmniej 15 cm.

Jako ochggrzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co naj-

mniej 25 cm nad kablem, nglaktada& folie koloru niebieskiego szeroéw 20 cm.

Przy skepyvaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel

naley uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinn§ bgbezpieczone przed
dostawanieneslo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscachziowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,

zalecaeswwykonywanie przepustéw kablowych megogiercenia poziomego, przewidu-
4c po jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel atmy w ziemi na catej swej dluga powinien posiadaoznaczniki

indentyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kaidéery uklad& w sposéb zapewniggy:
-nienaruszakitokonstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub
wiaduktu

-tatw@¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie pratazanych z napragv i konserwacj konstrukciji.

Zaleca przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych z#pao napiciu eksploatacyjnym kabla.

Po wykonaniiilkablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszcze-
g6lnych odcinkéw kabla induldm o nagiciu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie sedby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zbdnia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Tablica 2. Odlegla kabla sygnalizacyjnego od innych siizen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj ugglzenia podziemnego odlegtét w cm
Pionowa przy| Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu




1 |Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na gej@ znamionowe
sieci wysze nk 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe, §ciekowe, cieplne, gazowe
Z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18
7 | Czéci podziemne linii napowietrznych (ustgj, _
podpora, obaizka) 80
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalgy zastosowéprzepust kablowy.
5.7.Wykonanie dodatkowej ochrony proéwporazeniowej

System dodatkowaejrony przeciwporaeniowej dla instalacji awietleniowej,
wykon@jako samoczynne (szybkie) wgkenie zasilania.

Ochrona ta jezslezniona od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasikgjej szag oswietleniows, oraz do warunkéw technicznych praytenia
wydanych przez zaklad energetyczn

5.7.1 Samoczynne (szybkie) vagdzenie zasilania

Polega ono nappéniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochsemeutralnym PEN i powodigym w warunkach
zaktoceniowych agizenie zasilania.

Naley wykona uziom tamowy, uktadajc w jednym rowie z kablem
éwietleniowym, bednarkocynkowan 20x4mm, ktora nagpnie powinna b§
wprowadzona do gklatam, stupow i szafy ewietleniowej i pohczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogpetnia& réwniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnezenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziend powinna by uktadana ptyciej 10,6 m i powinna b§
zasypana gruntem bez kamismiiiu i gruzu.

Uziom z zaciskami ochronnymi zhgicymi sk w szafie dwietleniowej
i latarniach, naletaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdh
przekroju uziomu poziomego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdci wykonanych
przedmiotowych robét bestrelektryczne.

Wykonawca ma obaaéek wykonania petnego zakresu badaykazania inspektorowi
nadzoru zgodswd dostarczonych materiatow i zrealizowanych zgedndokumentagj
projektowi SST.

Materiaty posiadage atest — deklaracggodndci producenta, stwierdzgjy ich
petpzgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radyc przez inspektora
nadzoru dopuszczone bez hada

Wykonawca rob6t padamia pisemnie inspektora nadzoru o Aakeniu robdét
ulegagych zakryciu, ktére me kontynuowa (zakrywa) dopiero po stwierdzeniu przez
niego lub, ewentualnie przedstieila wytkownika lub przedmiotowego Zaktadu
Energetyczneg® wykonane roboty ulegaje zakryciu posiadajzatazom jakosc.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kabl

Lokalizacja, wynyarzabezpieczenigian wykopu powinno byzgodne
z dokumentagprojektowy i ST.
Po zasypaniu fundatow, ustojow lub kabli natg sprawdzé wskaznik
zagszczenia gruntu wg p 5.2 oraz sprawdgposob usugcia nadmiaru gruntu z
wykopu.
6.3.Fundamenty i ustoje

Program bagemwinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
wygldu zewrtrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te pmyi by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumeanta-
cji projektowej oraz wymaganiafh-80/B03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
natey sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i gzine posadowienia.

6.4.Latarnie Ggwietleniowe

Elementy laigpowinny by zgodne z dokumentacja projektpw

i BN-79/9068-01 [30].
Latarnié&aetleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:

-dokfadrici ustawienia pionowego stupow,
-prawidtowdei ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
-jakéri polczen kabli przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- Zemigej oraz na zacis-
kach oprawy,
-jakéci polaczen srubowych stupéw, masztow, wyginikdw i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki omhnej wszystkich elementéw.

6.5.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych nate przeprowa-
dZinasgpujace pomiary:
-gibokasci zakopania kabli,
-grubei podsypki kablowej nad i pod kablem,
-odlegkei folii ochronnej od kabla,
-rezystancji izolacji iagitosci zyt kabla.

Pomiary nglavykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem
pomiaréw rezystancji agtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odc.
kabla.

Ponadto rigleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem rozpla-
nowanie nadmiaru ziemi.

6.6.Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wyjwania uzioméw tanowych naley wykona pomiar gkbo-
kéci utozenia bednarki oraz sprawdztan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdeiwskanik zag:szczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiarglgbkasci utozenia bednarki naky wykonywat co 10 m, przy
czym bednarka nie powinn& kgkopana ptyciej 5i60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonanziomoéw ochronnych nate wykona pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mpgy¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowej
lub ST.

Po wykonamstalacji dwietleniowej naley pomierzy impedancije gli
zwarciowych dla stwierdzenia skazindci ochrony przeciwpotaniowe)..
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Wszystkieniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokéle pomiarowym
ochrony przeciwpaeniowe;.

6.7. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkmateriaty nie spetniage wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zosigmzez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkilementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowieSST
zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiaabot dokoné nalezy w oparciu o dokumentagprojektows i
ewentualnie dodatkowe ustalewaikle w czasie budowy, akceptowane przez
inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podamnveeswiaciwych
katalogach naktadow rzeczowyctsapych w przedmiarze robot.

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masat
i szafswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stupy, kable, uziomy i przewody uzierpiaj,

- utozenie w wykopie kabli, uziomow i przewodow uziemajch,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- utozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru przez inspektora nadzoru zgtagykonawca wpisem
w dziennik budowy. Odbior powinien byrzeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty wpisu.

- Odbiér kaxcowy — ostateczny robot

Odbidr kaacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu od
ich ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakdéczenie robot oraz gotow® do odbioru kécowego zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie
zamawiajcego i inspektora nadzoru. Odbiornkowy nasipi w terminie ustalonym w
umowie, licac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokorzzenia robot.

- Dokumenty do odbioru kawowego robot

Wykonawca zobowdzany jest dostarczyzamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
- projektowy dokumentagj powykonawcaz,

- geodezyja dokumentag powykonawca,

- protokdty z dokonanych pomiaréw i baga

- protokéty odbioru robot zanikagych,
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- ewentualn ocere robo6t, wydan przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentag techniczno — ruchoamub instrukcg eksploatacji odbieranej instalacji
i urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgoditioma zastosowane w instalacji
elektrycznej i liniach wyroby i ugdzenia.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatndci

Podstawrozliczenia finansowego jest protokét odbiorgsctowego danego
elementu robot.

Wysokd¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferggkanawcy.

Ptatné¢ za metr i sztuknalezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych
materiatow i wykonanych robot, padstawie wynikéw pomiardw i basi&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonywanychotaibejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odfaczenie i demontaistniepcej instalacji elektrycznej,

- podhiczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenmlinii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw luka$oswietlenio-
wych obejmuje odpowiednio:
-wyznaczenie robét w terenie,
-dostarczenie materiatow,
-wykopy pod fundamenty lub kable,
-zasypanie fundamentéw, ustojdahli, zagszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
-montamasztow, stupow, wysnikéw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji
przeciwpozaniowej,
-uktadanie kabli z podsyiikzasypla piaskows oraz z folg ochronn,
-podkzenie zasilania,
-sprawdzenie dziataniawetlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
-spoezizenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
-konserwacja udzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. Przepisy zgzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naiptnane. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyamgéa w zakresie
wykonywania badeprzy odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasg€ija i okrélenia.

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obligaestatystyczne i
projektowanie.

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabedtondw i zapraw.

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegbagtborku winylu

iOa. PN-EN13201;1-4:2005 s$wietlenie drég.
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10b.PN-76/E-02032 rietlenie drdg publicznych.
11. PN-55/E-05021 Usdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcizalnasci przewodow i kabli.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetydame napowietrzne.
Projektowanie i budowa.
13a. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne liniddwb. Projektowanie
i budowa.

13b.Norma N-SEP-E-004:2@léktroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

14a.PN-EN60947:2001/2002 Aparatura rozdzielstarownicza niskonageiowa.

14b.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterowniskanapéeciowe. Wymaga-
nia dotycgce zestawdw badanych w petnym i niepet-
nym zakresie badaypu.

15a.PN-EN60598-1: 2001 Opraw§voetleniowe. Wymagania ogolne i badania.

15b.PN-EN60598-2-19:2002 Oprawgwietleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy éwietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczstwa).

15¢.PN-EN60598-2-3:2002 Opraw§noetleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy éwietleniowe i uliczne.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawiweetleniowe zewntrzne.

17a.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczngmalzacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na naggie znamionowe nie
przekraczape 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
nap¢cie znamionowe 0,6/1kV.

17b.PN-HD603 S1:2002 Kable rozdzielcze na¢@piznamionowe 0,6/1kV.

17c.PN-HD627 S1:2002 Kable energetyczne — Kalméonytowe i
wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na
powietrzu.

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qu@Eoma naraenie
mechaniczne. Wymagania i badania.

20. BN-80/6113-28 Kit miniowy.

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technizu@lastycznionego
polichlorku winylu suspesyjnego.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye.

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych.
Zwir i pospoika.

24. BN-83/6774-04 Kruszywa mineralwendwierzchni drogowych.
Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotynrie. Wymagania
i badania przy odbiorze.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe biety ziemne.

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowe
izelbetowe WIPRO>

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne siecijsaewe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy

konstrukcji wsporczyciweetleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.
31. PN-EN40-1-9:2002-200Stupy agwietleniowe.
32. PN-EN55 015:2003 Aposwietleniowy.
33. PN-IEC 60364 Instgeaelektryczne w obiektach budowlanych.
34. Norma N SEP-E-001:2208ieci elektroenergetyczne niskiego raja.
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Ochrona przecinwgreniowa
35. PN-EN 12464-1:2004 Guwietlenie elektryczne terenéw budowy, przemysto-
wych, kolejowych i pontgch oraz dworcow
drodkow transportu publicznego.
€vietlenie elektryczne obiektéw energetycznych.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych, PBUE (Z 1-20).
Warszawa, WEMA 1987
2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. wapie bezpiecaestwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét lmwdanych (Dz.U. nr 13 poz. 93).
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robatiowlano-montzowych
— Czs¢ V, Instalacje elektryczne, 1973r.
4. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. w\spavarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpgeaiowej. (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
5. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyathrona dla zapewnienia
bezpieczestwa. Ochrona przeciwpamniowa. PN-IEC 60364-4.
Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r U. nr 14/85 z piniejszymi
Zmianami.
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