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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych i mostowyelewigzku z przebudow odcinka drogi
gminnej w miejscowsci Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspélne dla robét
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanynurzez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypathraku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rotstélenia dotycz rowniez dla SST sporgdzanych
indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego €%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtégc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mordawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmize&ana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skncy do notowania zdar#e okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwooa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktia

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢z wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
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1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stgcy do wpisywania przez Wykonagw@bmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podleggjpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamasdgepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piregniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoslodmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniagjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa ziga do wyrOéwnania nierowioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni slimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaeiz podbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gstek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym aréein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniZgej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z r urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy eorOwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chrongcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniecego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elememnbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykitad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu lbdagcego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\laah@go.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegioé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtunej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjr ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wykczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢
konstrukcyjry lub technologiczg zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych.
Zadanie mge polegd na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag)
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&anNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmrawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperdéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadto za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
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- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kignWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cheéby jednym z
nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpuye kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiar6w okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materglys zgodne z dokumentacprojektovy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktoérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowaday jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maaealizacji kontraktu,zado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bigaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uemlzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczmje leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki
niezkzdne do ochrony robdt, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazdéw i maszyn pracigych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujesposéb uzgodniony z gnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez igniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ma skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydiway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wickszym od dopuszczalnego, oflimego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robét bda mialy aprobai techniczg wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtébw na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaczeniu robot ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatlow od waiwych organdw administracji patwowej.

Jereli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wtacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenisminstalacji i urgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamaa
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tym$talacji Wykonawca bezzwltocznie
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powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadwez kgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadéaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzewstalacji na powierzchni ziemi i udzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenow z zabugomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanw s;siedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosow& sie do ustawowych ogranicée naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatléw i wypzeaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o4dym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika
projektu. Irkynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie osiowe nie ¢ala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w olfrie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za
napraw wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami Ilayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzed@aprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreilonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia uywane
do rob6t od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa éjielementy byty w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzk&dre g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulizie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sptu, materiatow lub urgzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i
w sposoOb agly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obgjzenia i wydatki
wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktore
spelnig map materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypadku gdy powolane normy i przepisy s
paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania ai powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegowierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz byc¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknyséeterenie budowy dola uwazane za wlasng
Zamawiajicego. Wykonawca zoboyg#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami.zé#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/llub wypta
op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg
ustali wydhzenie czasu wykonania robdét i/lub wysékokwoty, o ktdy naley zwiekszy¢ cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
~Zaplecze Zamawiapego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danedoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegérédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materialdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawgeggo i jest
zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admmamifitpaistwowej i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymagailosciowych i jakdciowych
materialéw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatéw, dziemwy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwaciji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemn zgocd
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zr6det materiatébw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztl@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsi z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyaiem tego materiatu, albo w okresie diaym, j&li
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ba@gymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydua one uyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buaglon miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatdbw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhateriatébw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich égiavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwaérni,
musz by¢ spetnione naspujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtdéw w czasie przeprowadzanisekgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spgk uzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowamyeez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow& sprzt jak réwnie naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego tycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomihiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnid wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrOcenia stanu pienggtm uytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ram@dnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjctazgodnéé z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgraoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramiedreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich dokltadné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robo6t ¢ula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik
projektu uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, @daiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kBywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jad W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢,
zamierzony sposéb wykonywania roboét, awosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych

elementow robot,
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- system (sposo6b i proceddrproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i goprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedampomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementdét;o

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robdt i jakéci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, ae¥apc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizymier/Kierownik projektu mege za&adat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameglkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych urzdzean laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedociagniecia te leda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do
rob6t badanych materiatow i dojwi je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem kadaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafia

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pradlykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie
zostan przez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigewsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowmzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru liladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodnd¢ materiatow i roboét z
wymaganiami SST na podstawie wynikébw wlasnych had@ntrolnych jak i wynikébw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materialdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&8 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatlow i robot z dokumentacprojektovs i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powt6érnych lub dodatkotwnpada i pobierania probek poniesione zogtan
przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz witéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgyibowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpbwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.



D-00.00.00 Wymagania ogolne 15

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungd®ida oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgsprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje zyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stegponmowy i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprdmea s¢ w sposob aiglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatoéw, recepty robocze i kontrolne wynilkidan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla Iiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&notacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirbien@aru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkveym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dilugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdgb
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadiulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wygpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbidr ¢bzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokrydi
powiadomienia o tym fakcie iygniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robét dokonuje esiwvg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzaetstggo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcici.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@oiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygicia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezorzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jadabowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robot z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pakowych lub robét uzupetnigjych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakagé wykonywanych robdt w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmekiacy projektovy i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumdentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow zadczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, $wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanitych robét
wihascicielom urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngelso
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomig Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavigeggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohét zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarow ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopwodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaés¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkOw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usce tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



D-00.00.00 Wymagania ogolne 19

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzri@z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafhtécznej (SST) g wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zazanych z przebudaywodcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzewiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsrsiezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamnghot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednic: od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i diugaici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgpoej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naleéy stosowd nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyez transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy gn@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw giéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu
istotnie ré&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgig Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W 0znaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne fray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowszane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§gopomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatary¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattindw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talks dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostj niwelacg podwdjs w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayuiego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, olstenej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych
drég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensaprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowéd w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@jlegi@é ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczétkow i
filarow mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projala powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniaitygbiektéw.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamnyrpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestitda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu akoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatndg¢ robo6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestaupv koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@is Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikagefihhicznej (SST)aswymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych
oraz sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepgilrw zwigzku z przebudow
odcinka drogi gminnej w miejscodu Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wszystkim czynnfciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi
po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysé&iowych
(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,

— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaird@entaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0Odtworzenie trasy i punktow wysaoda@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentaciji
projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdékmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokadciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w teremdz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spogdzenie
zZwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materialtéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogéine"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digyokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamab6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mié srednig; 0,15 + 0,20 mi diuge 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isigoej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm
i dtugaosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramicpasa robo6t, naky stosowa pale
drewnianesrednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimyz
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej pglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadyed pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysos@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca rob6t geodezyjnych p@mn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajce lokalizac} i wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw giéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu
istotnie r&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgig Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W 0znaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamn
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trgmnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne fray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowszane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§gopomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna hiyodpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaktdw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposoOb wykluczagy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z tals dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosgtj niwelacg podwdjs w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayuiego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, olstenej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tiasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych
dr6g. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensaprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowéd w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gtbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@jlegi@é ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
c) wytyczenie osi obiektu,
d) wytyczenie punktow okgdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébtioprzyczotkéw i
filarow mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projala powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniatgbiektéw.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokltadnéciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczaondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgh dokumentow
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w ST, czy dokumentadf nalery okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéissic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawigcego
instrukcje dotycace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajeptozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonamiazgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieds ustal:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos@b aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagazrych punktéw oraz aktualizaappiséw
topograficznych, zbadanie wizur pamky punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢psé rozeznanie
odnanie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozionig¢j klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnow, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcic-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz té dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostawezednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna,
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wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pormmikzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, yostudnie z ichérednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagmmawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na map zasadnicgz oraz map katastralg naley wykona& metody klasyczn
(kartowaniem i kréeniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo nalgy uzupeint o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktyy sany technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogog).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatéaghnicziy
przeznaczom dla Zamawigjcego i dokumentagjtechniczig przeznaczan dla grodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletoaariorme dokumentacji dla #odka dokumentaciji
nalezy uzgodnté z gsrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcey nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasfpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmaofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkoraz usuwania nieprawidtowa mogycych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac édkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntéechnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazasm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

9. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

10.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwmntacji geodezyjnej i kartograficznej

11.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

12.Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

13.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

14.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe

15.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

16. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w azku z przebudow odcinka drogi gminnej w
miejscowdci Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaltcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieza) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypOw oraz innych prac zmanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg wzoru:

| = Po

° pds
gdzie:
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Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfmna
wg Wzoru:

L -E:
0 El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyrogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S$-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpobzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwibgdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterymy si migdzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszjgosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinow&i podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pairyel do budowy nasypow mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpowadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem objosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnoimeej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyaldo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérychsomva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarznjcia lub nadmiernej wilgotriai.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe) atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zw¢zta,

. glina zwizla,
ppspolka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczta
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty

- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotyez transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtjpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu.
Wydajna¢ srodkoéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (riedbgr

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waoi zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypses od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wéej nz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal 0
cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowiizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné&, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawiapgo za te
czynndci, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi udliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&wmno posgpowa® w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nignpenvby¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wptyw Kkolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykemia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i
SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz = 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamiroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu
Nieréwnéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrove, nie mog przekraczé3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie nima okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998

[4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. J materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitzwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakirevielkos¢ potracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnixi objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistye zwigzku z przebudowodcinka drogi gminne;j
w miejscowdci Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21L pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoueh stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzaynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zrgm stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadenstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrohemnych powinno spetria
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych
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Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaé_m od, 20_ do50cmo 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydgl spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w
tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Ireynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obgjza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzemgjodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk@ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lothktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru nasypow w zyzku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawjast jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (G

RUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetiéa wymagania okrdone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatici na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zosta

nieprzepalon

wypetnione materiatem
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drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo §rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci Wng=1C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospoiki ' i kamieniste przydatndci
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba maszyn
warstwy przegé | warstwy przejg¢ warstwy przejé
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*
Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0)2 4do§ 02dop3 8dg 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12| 02doo0[3 8do1pR 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02dool 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doO§ 3do4 03dop6 Bdd 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doof 6dolD 02do0,4 o6 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0/5 4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokgici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagiszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcz
statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podl Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawc
musi byt ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeghah. O ile to maiwe, transport gruntu powinien
odbywd si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamie¢ ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny dwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej bl jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu a@arozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zg@pémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngp ze
wskazaniami Inyniera. Roboty te ¢ulg wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko
woweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych Bgloieczne i zostato potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuteego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@ajch w
strefie podiga nasypu, do gbokcsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiaj agce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgg@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna onat bgzdrobniona lub spulchniona naglybkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmgofilu podiwnego,
ktére okrdlono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczoo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubai¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw@& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadewinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinierd dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno unierdiwia¢ lokalne gromadzenieivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowak@sehu. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalrgmiierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalbo Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deteosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjlzeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkenosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 m powgej najwyszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiai 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywé sic wedtug jednej z rij podanych metod, §i nie zostalo okr&lone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatldw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypenia siwolne przestrzenie gzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypounactosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore
sa migkkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinmy¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podt@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrgwwarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ths= D524 dis
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Idruntu podiga lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tiaftiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia
przewidziane do izycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawniof
jednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&ego oraz odpowiednie wiawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektovetmwych, na diugi rownej dtugdci
klina odtamu, zalecasstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wke@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mog by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku
réznoziarnistéci U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczadook,o > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadeetint wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnenyasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zasgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w olgbie przekopu nafs
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitad 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniemesg 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefghgesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badA probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metadarstwove obowizuja ogdlne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakéd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegollne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, p)z.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeé jestanie osuszy
jej | zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mbwe
osigniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie di#ych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naty usurné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzaciem
zagyszcza ani ukladé na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razhboiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgil odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepyscych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartixi, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna I8y rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancj:
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach malo érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscig
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskimika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokrelonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itdw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow paagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridriglada sj grunt czterema pasmami
0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powimiey w kazdym
pasie ing grubgé¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sic w granicach wiciwych dla danego spgiu
zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkt 5.3.4.3.
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Grunt utazony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii prze§¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢@omierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej ¢zci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zsmgczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dojerse
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykapaé ktére nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyganych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie toldb przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nktaat
materiaty te powinny hyw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeszaasypOw. Roboty te powinny dyvykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania
gruntéw oraz wskazéwkami zgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofi w spos6b okrdony powyzej,
materiaty te natey przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwiusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j®li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad naiewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa pontej
wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dro@miegiem, odktad nalgy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazkzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagmindo tego miejscu, obgiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&ob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli
nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagman terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny b&yobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazyiki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektow.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaian odkltad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivdiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji progakej, SST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione $
warunki okrglone w pkt 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez
Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych
czynndci w catasci obcgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami

okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodgcej z nowegaroédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegagq

sprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkid.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pkt
5.3.1.25.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowsgé zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmontrok:

- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz
wymaganiami dotycymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacii
projektowej, SST oraz w pkt 5.3.5 niniejszej spiadji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerakpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami okidonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogdélnej ohjtosci
nasypow i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stkis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswwiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamiza
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem
podiaza gruntowego w zwku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;ynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materiatbw podano w SST D-04.02.010402.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpogeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
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przysypienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytgcznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwiaé
nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot alym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbwany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wenrsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystijg zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigsuhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzplrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta ()

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naly oprze na metodzie obgien pitytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogiiowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinierefiraczé 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptavinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proetzenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgadziach dlaautostrag
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

7 Zageszczenie, wilgotné& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tats.

Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagi
projektow z tolerancgy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lulzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniegi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaegihnicznej (SST)sswymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem warstw egapcych i odcinajcych w zwizku z
przebudow odcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podt@ stanowi grunt wysadzinowy lukgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtékniny,
a odcinajcych - oprdcz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtgapcych i odcinajcych powinny spetnia nastpujgce
warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldoi
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
U=-"\U55
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw aedapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinagcych powinny
spetig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odezapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczagce powinny posiada
aproba¢ techniczn wydany przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozkgcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpiecdyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gadsipca lub odcinagca naley przechowywé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyethych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbpujacego spretu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkangrtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzttzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb ugtisviajacy jednoznaczne stwierdzeniee
jest to materiat do wykonania warstwy adgsapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unatwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Grubéé¢ roziazonej warstwy lunego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zgagzczeniu osignicto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszagcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Ky wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanedsungcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalgy oprzé na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. stimek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2g2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig@ kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robét Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spgtu, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odciuajj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mggpowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelnzew
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i krzewbw). W czasie rozkladania warstwy z geowlagmalery speiné wymagania okrdone w SST lub
producenta dotyeze szerokéci na jak powinny zachod#i na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub
zasad ichgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m®
odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyze] warstve nawierzchni nakey wykonywa& rozkladajc materiat ,od czofa”, to
znaczy takze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem nasipnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicej lub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgcej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odsczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tat, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy taty.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne
z dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancj1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley
mierzy¢ tgczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po amghkiu tych robot nasgpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg gporownanie warteci modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoi¢ kruszywa powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odsgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtékninokreslonym w dokumentaciji
projektowej,
b) réwnaos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyytie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié
takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruloi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéseno nawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyutgzu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.02.01

Warstwy odgczapce i odcinajce

72




D-04.03.010CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 74

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaegihnicznej (SST)sswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjaych
nawierzchni w zwizku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgséem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lublbetowych przy spetieniu tych samych warunkévkieja
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzenr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviaykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnaguasi mickkie elementy czyszeee i shizyé do
zamiatania. Zalecagizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bizolowany termicznie tak, aby bylo rave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdine” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdothych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéad
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zemanasipi¢
dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzahmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomagweza z dysa rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ra@ié sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirdnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rip dla umdliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zateéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpiecz§ skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy
w celu okrdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlemia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) gs wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwaku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscoda Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwienego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécdrae - jedna lub wrcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podibwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwdnystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wiekszych od 8 mm, z wykluczeniem ttucznia wapiennego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowekruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieuskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub pasey 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesa odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygamaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsz
Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w S3T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"6g.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwadpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M4R®dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusXywmagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t zgranych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzcknbetonu
asfaltowego w zwizku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscowa Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-SZER000
[10].

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa 2godne z zgodne z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu I .
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, Il; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wagl. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgbtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy

innymi kruszywami, w iléci <
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwgzgdej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypemiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za
zgod Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyiwasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubgglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Woypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na ropkekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwéjn§cranami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prélkaterialtdw pobrane w obediwd Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaimgch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiheej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 6689
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45:76 60100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17430 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 55:6,5 | 4556 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spétwymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spéiniymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimych do warstwy wvdizacej,
wyréwnawczej i wzmacniafej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano w
tablicy 5.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetéiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wikgca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna

spetig& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 | KR 3doKR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga i | > 14,0 £18)"
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla |w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0od50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnm

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75100 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
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8,0 52+81 60+-86 62+84 50+-69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizgcej, wyrébwnawczej oraz
wzmachniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci . \WiazaCel, WnyWﬂ?WC??]
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvvgye)zlnleme wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrj&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagitym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minevcafsfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepDopuszcza si dozowanie ohgtosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego egptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 IKB6
dozowanie sktadnikow powinno &gterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, velie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeveli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgRaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lyyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralry WigzacCa | wzmachiajca

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley
wyréwna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsj
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraggnikow, wlazéw, wpustéw itp. ugdzer powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczela@jm okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu w0(1y

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5do 0.7
mechanicznie
3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 05
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d0.2do 05

powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego gpaknia mgdzywarstwowego, w ikTi
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
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llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

N

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy
grubcci < 8 cm. Nie dopuszczacsiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyattazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wigtre 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléte sk wykonuc ekstraka;.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drog o kategorii ruchli
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 4,0
2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30 0,18: 0,15; 0,075 +3.0 +2,0
3 | Ziarna przechodre pzez sito o oczkac

#0,075mm £20 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaoziem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géasbwarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitz, jakie kxda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaalcinka
prébnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadagkwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbbd warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bi¢sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,

Zagszczanie nalgy rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofe@do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpimg asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien léyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nafrer-asfaltowej i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozo6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowemnego na otaczarce. Temperatura powinga by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborgtejy SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocerzealnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief s 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

8 | Zigcza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bygodna z dokumentagi
projektovs, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej gij potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrchpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeraeg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o . .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

G warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z toleranci £ 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgha5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystasvad 3
do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszia konieczedobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszocygch st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovy i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pgkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzidzeh obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéto Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzéini planografer

i fata

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow izwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoasaerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o e¢ksdonej odporrkzi na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoy RN-EN 12591:2004 w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajgcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &lszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowridnnych SST uwzgldniajcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNRE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajrDyrekcig Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych watgogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, kt6ry byt podstawpracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszaméeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mielsiza
obcizenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
nowy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneranDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich lid¢al®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odxX1 mm
do 330<0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vkanurpolskich
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Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw |01mm| "L | 20- | 35- | 50- 70100 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
2 ;?Tﬁf;ﬁg"a °C P{\'L{2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
3 zaplonu, nie C sosgo | 240 | 240| 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartag¢
4 | sktadnikéw % | PNENT 99 | 99 | o9 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % Pll\|4-2EGN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ o
X % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 221 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | «c |[PNENT g 1 g 1 9| o | 10 | 12 | 12
ST 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temper’at_ure_l PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wigcej niz resla

Sig

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdeowania przez GeneralByrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21108 z dnia 2003-09-22 oraz uwgdhia zmiar
nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2G02004 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)sswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgimapoboczy,
skarp, rowow kciekdw w zwizku z przebudowodcinka drogi gminnej w miejscoa Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdégiekdw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniag
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzaumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),
skarp wymagaicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzeranietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmgnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, absnitha w
sposob trwaly zwizala s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowanieéchowe wykonuje gina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach rownolegtych z przegdaniem szczelin poruzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje & w postaci pasow darniny
uktadanych pod &em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kbdre
wypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy dinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces uribiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotikow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i
zaokygglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techsik
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkefisionami traw i ’in
motylkowatych, stagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techailtkack,
dziewiarsl lub wiokninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetwmnie pohkczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiatgzone z régnych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@edgptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wikszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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struktug przestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych przestrzenn struktue zblizons do
plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigiruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigsznieszaniny (o podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skftadzie ktérej nie masion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczagra przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlub zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 cff do okrelania procentowego udziatu gatunkéwilne, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz tn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strgrporostu do
siebie, na wysoki@ nie wiksz niz 1 m. Ulawone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngsfjacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowé& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigde wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&bczpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugaé¢ od 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i éciekbéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymald¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovy i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.12. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadd&sgiekowych,
- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, stiayn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozow o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktoérej zamiast
osaddwsciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieeaza podtae przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny &y
przefermentowane lub kompostowane, a zawameetali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgirt500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&daymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 digo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
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- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 de5Xkg.
Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wzdhie,

- wynikbw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkgswiadczalnym) utworzonym na
umachianej powierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki olirzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
przed obsypaniemekiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale meéna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mma przekaza elementy, w ktérych beton a@ginat wytrzymatas¢ co najmniej
0,75 R.

4.2.8.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekdw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerétialo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kradzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zagszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510
1,0 m. Ul@omg warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprobsianie nasionami traw i g
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadajoiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci
od 18 g/m do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Smetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do
czasu przeiia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadowséciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmpetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalsgfaltovg) w celu ochrony przed wysychaniem i egnzy ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny¢byiezwlocznie zabezpieczone przed esoAjViasciwe
umochnienie skarp, przewidziane w dokumentacji fktojerej, powinno b§ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinya Hoktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajnej.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane zyalgoolewad woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.Zzi stosowéa inne zabiegi chronce daf przed
wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencby
oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaspy,
dolny pas darniny powinien byzagktbiony w dno rowu lub teren naeplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uklad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary
nalezy wypetnc odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utgong darnire nalery uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatdgcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kearpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny natg przybic szpilkami, w ilci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2
szt. na ptlat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s§ na wysokich nasypach (powsj 3,5
m). Darniowanie w krat nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45,
krzyzujagcymi sig w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daepikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektows i SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i
przybit do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ltyobsiane mieszagktraw spetnigjca wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumienépiywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podklad z
grubszego kruszywa nale uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢
wyréwnywa: przecigganiem faty, ,pod taf. Po utazeniu podkiadu naly go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa zma utazy¢é warstve
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod
sznur” tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna luargi. Kravezniki
uktada s bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugers gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kgamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruBzerokdé¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczh cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiktada si
,pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opondevprzewiduje, naley w pierwszej kolejngci,
po linii obwodu umocnienia, uby¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafg uktada tak, aby szczeliny
migdzy gsiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nele wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukonegodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
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nalezy doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej roztéonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinic zapraw cementowo-piaskoao stosunku 1:2. W okresie agiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehribruku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyifai @gmocnienia skarp i rowéw
K
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— phyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktdrym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:szczone do
wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podio nalezy utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika s = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku
podiuznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomjdzy plytami naley wypelnic zapravy cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Zabiegi pieégnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30
dni, a przy braku opadéw do szii tygodni. Zraszanie nate wykonywa zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniecza bez urgdzen rozpryskujcych woa. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@igchie powinny by zalewane diej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nem@
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tigksezonu wegetacyjnego nalewykonywa
koszenie pielgnacyjne, po wyrinieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuw& z
powierzchni umocnionych.

5.9. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadafe
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a sptz
pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnemuldtka déwiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpagzaem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzat
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cstwierdzenia prawidtowéei przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierréei pokrycia umacnianej powierzchni
trawg. Do préby Wykonawca powinierzyé materiatow i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie
rob6t umacniajcych. Odcinek prébny powinien skiadasie co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 n zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejhiézacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwéciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody oraz
w odlegtaci mniejszej nt 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiy wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu roboét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15zgaernika oraz, w razie potrzeby, ztypo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédiekowych (min. 12
I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawiidwodnionych osadévciekowych zwekszony do 30 I/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porastw.

Do zabieg6w piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oainanie nierownéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paaietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidaana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsugt, czy poszczegélne platy darniny nie wymiaja sic barws charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn naley sprawdz dokltadng¢ przylegania poszczegélnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczy jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie@@j niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny piest mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin ratlzy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesdstalnzynierowi wyniki bada
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviybiki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynve ocer udania Sj zasiewu naley przeprowaddi, gdy trawy § w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Woéwczas zamiardglinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@jgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardgiemych.

W przypadku trudniei z okreleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naleéy przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dgieslosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwiokniry i geosyntetykami,
— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olesjabrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materiaty

ulic, parkingéw i torowisk

i obrzeza chodnikowe

tramwajowych. Krawaniki

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w gk z przebudow odcinka drogi gminnej w
miejscowdci Koszary.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@®go na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& i lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywgidmawcdzig, na ktorej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazedoy¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroayitpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z
naniesion trescia, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b reezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyka@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych
na konstrukgj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrédiem swiatta umieszczonym na
zewrytrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpmhinny posiada aprobat technicza wydarny
przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawior przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny riéeklaracje zgodr$ai z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25], podano szczegotowe informacje
odnanie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nahy opracowé dokumentag techniczg zgodm z obowjzujagcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniatki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MN-ED6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nahy
wykona® zgodnie z nornPN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenal
wykona® zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw natlewykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektovg
uwzgkdniajgcag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS@ w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona& w sposéb
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obciyzenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eireébne § od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaslkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpiedzawvo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikbw drég. W takich przypadkach nae stosowd konstrukcje
zabezpieczagpe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:
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- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlig dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaéH-84023.07 [5], lub
inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna whiéagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grulsé
ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmg odchytle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od poito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowihzany jest do
wydania gwarancji na okres trwét znaku uzgodniony z odbiagrc Przedmiotem gwarancjiags
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuigcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé&éd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej réwna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iubl4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie ma by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&hwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjkeie o
promieniu gécia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébywwna — bez wgi, pofaldowa i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waplilibyty spetnione a zarazem



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 114

stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomegdklasy na zginanie i sicanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Yi]zakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% mowinny speinia dodatkowo naspujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znaki®ikogabarytowych) wzdtu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesugcia i
przewity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegfirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fol@qoowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii bhskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgoddoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngizh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(88) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej
danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0
wspoOhrzdne chromatyczrimi i wspotczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspétrzdnych chromatyczriwi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltej > 35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B> 0,35 =027
- 76lte] B> 0,27 =016
- czerwonej B>0,05 p=0,03
- zielonej B> 0,04 Bﬁi 8'(?13
- niebieskie] B=0,01 0,09>B > 0,03
- brazowej 0,09>p > 0,03 B>0,14
- pomaraczowej 0 1%5[30;15 1 0,18>3=0,12
- szarej R

*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktdw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgdéwna, gtadka, bez rozwarstdiigpecherzy i odklejé
na kravedziach. Na powierzchni magwystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowiac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rpqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
s3 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniLe? podane w opisach szczegdtowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musgc rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vwmiwanie jakichkolwiek zarysowa
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéei
nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej ditugoi znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokei nie
wiekszej nk 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgeatanie co najwiej dwdéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
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fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyeh oraz w znakach znajdejych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprapaechnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych wreale odpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnb wydat krajovs deklaracy
zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszegzaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidzian
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponaditaczenie oprawy: a) rgh
znamionowedo zasilania, b) rodzajugu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu
klasy ochronngci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrald® stopnia ochrony odporfw na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
spos6b sztywny oprawaswietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnytrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly ukiada& na podkiadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt
4,

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypenic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona® zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentag@j projektowy, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremsu spadkiem unidiwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu. Dno wykopu powinno &wyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiéy usuné i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stlupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia
znaku zgodnie z zgtznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlakanmai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowyctb lwysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachiromnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacy projektowy, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lakyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpeh barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zkzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

W szczeglIngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach
zwickszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtriwsporca po zerwaniu nie przewracaksna
jezdne. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostalej po ecieniu gornej jej cgci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukg@oncza znaku musi zapewninazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoapdaszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego jd¢aidjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
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kierunku najechania przez pojazd, niezamdoy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwksizej liczby
stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w dimencie betonowym Ilub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata ¢iz powierzchrg pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byla nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych sé poza korom drogi, gérna ogs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szag neutraln z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturallm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokdy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkdw, gdy jest to wymagane garymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé,
przy wyciu odpowiednich naxzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéw gzznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek uedzen
elektrycznych - obowzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EIS:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiec przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, TSiBb
wskazaniami Inyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zrddfa swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakéw pddietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakdéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinierespac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewsgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nggpej do najwygszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek
czesci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrid luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzygeyj
Sciany obudowy powinny lyzaprojektowane tak, aby speiymagania statyczne. Nampowinny by
zaokygglone. Projekt powinien zapewidjaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez
lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimstpujace wymagania:

- sposéb pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewri stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy 6wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pegbtlanych, opraw éwietleniowych i ich
obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody, dkmaym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom
2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsgaso okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvifaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako
zamkngkta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawidgracal konstrukcg obejmupca obudove, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byzabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkoéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integralg czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane
tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny Ity wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga bizsza od wymaganej trwaia znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentow
betonowych ,ha mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek
Wykonawcy, Izynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatlam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mableykona przeghd znakdw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe

stalowe. Wymagania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanialmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ioakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009






