49

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

BPOONOUTAWNR

SPIS TRESCI

WSTEP.....cooeciee ettt nnn e 50

MATERIALY oottt 50
CSPRZET oottt 52
CTRANSPORT ...ttt ettt 52
. WYKONANIE ROBOT ..ottt 52
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot 53
. OBMIAR ROBOT .ottt 54
. ODBIOR ROBOT ...t 55
. PODSTAWA PEATNOSCH ..ottt 55

0. PRZEPISY ZWIAZANE ......cccooiiiiiieeeeeeeee e 85.



50

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnm@amach zadania pn. ,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr G4015 (przylegtego do cmentarza) naniergminy Sompolno”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanie-
alizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpiytiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiecjou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizycz-
ne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatladciowe I Il wedtug

1 Wytrzyma}osc na s0|skan|e_ w s_te_llnla 160 120 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn

> Scieralng¢ na _tarc_zy _-Boehmeg 0.2 0.4 PN-EN 14157:2005
w centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwetosc),

3 |, ! N 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2008

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-EN 12371:2002

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztait szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -dcznikowa

a b

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyee wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18| £+05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24| 27| £0,7| £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) |do

o : N - - - - 1,0 0,8 0,7
gornej (czotfa), nie mniejszyni
N!erowncsle powierzchni gornej (czota), nle i i i +04 | +04 £06
wieksze nk
Wypukitos¢ powierzchni bocznej, nie wksza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
N!erowncs‘c powierzchni dolnej (stopki), nie i i i +04 nie bada s
wieksza nk
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastiézna ich diugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastatzna ich dtugéé nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2
i 3 33 niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpo-
wiadapcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygk i do wypetniania spoin powinno odpowidgdavymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmiesza-
niem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcjiu(gy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620-+2082

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.
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Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularna nalezy uklada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetitaaqgadwierzchng srodka trans-
portowego. Na tak ufmnej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke regularn nalezy ustawia w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekraéza m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowa podsypk cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektova.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatai¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukdine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powinienébyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizéuo wysoko-
sci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysokizi od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnydziikowych dla uzyskania mi-
jania s& spoin w kierunku podinym.

5.3.2.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé tem-
peratura otoczenia jest %5 lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
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temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigplrigm.

5.3.3.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapairspiaskiem, naley ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgm¢ przed zasypaniem spoin i spowodoévadnizenie kostek do wymaga-
nej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpml
przecznego jezdni. Drugi ubicie ngstije bezpérednio po zasypaniu spoin piaskiem. Zamiast drugidgjania mana
stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.3.4.Wypelnienie spoin

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lopficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.4. Piebgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zals od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoéy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzna za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech ztanych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3tif.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymiaimwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie: do badania zwyktego: 40 sztuk i do badasieh podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodic partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pani kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, #eli liczba sztuk niedo-
brych w zbadanej ikei kostek jest dla poszczegélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest wkisza od 4, catparte nalezy uzna
Za niezgodsn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny ebej
mowa® wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniakd pkt od
2.3do 2.6.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ei ukladania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powizania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki.
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Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okre-
$lenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.
5.3.4.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie piasku na dikgimkoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wWNas¢

Nieréwnaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkenne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiizane z wykonaniem podsypki nzledo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora skre-
$lone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spain,

- pielggnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana il& jednostek obmiarowych:365,56 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2008Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie agdsivosci przy cinieniu atmosfe-
rycznym

2. PN-EN 12371:2002Metody badéa kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino

3. PN-EN 1926:2007 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowejaygiatcci nasciska-
nie

4. PN-EN 14157:2005Kamiea naturalny. Oznaczanie odpogeonascieranie

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

+A1:2008

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementéw powszech-
/A3:2007 nego uytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjh pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

8. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat



