SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B-15



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego B-15 przy budowie zjazdow w
ramach w ramach budowy chodnikéw i wjazdow na Osiedlu Gérniczym w Sompolnie.

1.2. Zakres sosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zecaniu i realizagji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustadenia zawarte w ninigjszg specyfikagji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych zwyko-
nywaniem podbudowy z betonu cementowego B-15 grub. 12cm pod Zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolnaczes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszeniaobdiazen od ruchu napodtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczong mieszanki betonowsgj, ktéra po osiagnieciu wy-
trzymatosci na $ci skanie odpowiadgacq klas e betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosng czg-
$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasabetonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE = 15 MPa), okreslajacy wytrzyma
tosé gwarantowana betonu (R ).
1.4.4. Mieszankabetonowa- mieszaninawszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca pyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kur-
czeniesie piyt.

1.4.6. Szczelinaskurczowapozorna - szczdinadziel aca ptyty betonowe w czesci gorng przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadgjaca sie z asfdtu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszl achetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczdin nawierzchni nagoraco.

1.4.8. Masa zdewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca ko-
nieczne dodatki uszl achetnigjacei wypetnigace, przeznaczona do wypetnianiaszczein nazimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelnigjace do szczdin - eastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wci skanew szczeline w celu jg uszczd nienia

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - widkosé¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslonawg wzoru U = dgg : dy,
gdzie dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez kt6re przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozodate okreslenia podsawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z defini-
¢jami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdl ne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogélne’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-M-00.00.00
»Wymaganiaogolne’ [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustd eniami dokumenta-
gi projektowej lub SST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Cemernt

Do produkgi mieszanki betonowej nalezy stosowat cementy odpowiadajace wymeganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM 11 lub inne zagkceptowane przez
Inzyniera
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy sosowa kruszywo minera ne naurane, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
tawykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasdwosd kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe i pidegnagi podoudowy ndezy uzywaé wody okreslong w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez badan | aboratoryjnych mozna stosowad wodoci agowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiazaniai twardni enia, poprawy wiasciwosd betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ sosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zd ecas ¢ wykonat badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi ¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zdewadrogowa lub wktadki uszczelnigjace w szczelinach

Do wypetnienia szczdin w podbudowie betonowe] nalezy stosowat spegdne masy zd evowe, wbudowy-
wane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczel nigace, posiadajace aprobate techniczna IBDIM.

2.2.7. 3d zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadat wymaga-
niom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnagji podbudowy

Do pidegnecji s$wiezo utozong podbudowy z betonu cementowego nd ezy stosowac:
- preparay powtokowe,
- folie ztworzyw sztucznych.

Dopuszcza Se pidegnace warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widk-
niny o grubosci, przy obdazeniu 2 kPa, co ngmniej 5 mm, utrzymywanej w stani e wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.9. Beon

Zawartosé cementu w 1 m® zageszczongj mieszanki betonowsj nie powinna przekraczac 250 kg.

K onsystencja mieszanki betonowej powinnaby¢ co najmniej gestopl astyczna

W podbudowie ndezy sosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadgace klasie B 15. W przypadkach
szczeg6l nych dopuszeza S ¢ ssosowani e betonu o klasie wyzsze).

Nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinnaby¢ mniejszaniz 80% wartosd srednig wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaganiaogélne’ [1] pkt 3.



3.2. Sprzgt sosowany do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ S¢ mozli-

WO0sci g korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stagonarng typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosd betonia-
rek,

- przewoznych zbiornikdw nawode,

- ukladarek dbo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowsy,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zegeszczania mieszanki betonowsg,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogol ne wymagani a dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaog6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, std, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czgacychjeprzed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem ndezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowol nymi
$rodkami transportu, w sposob zabezpi eczony przed zawilgoceniem.

Masy zdewowe, wkiadki uszczelnigace, materiaty do pielegnacji ndezy dogtarczac zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach techni cznych lub ustd eniach producentéw.

5. WY K ONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogol ne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukgjai sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigszg specyfikagi oraz z informagji poda-
nychw zataczniku 1.

Podstavowe czynnosd przy wykonywaniu rob6t obg muja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnag e podoudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nal ezy, na podstawie dokumentagji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustdi¢ lokdizage terenu rob6t,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zdeca S¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakres e niezbednym do wykonania rob6t przygoto-
wawczych

5.3.2. Przygotowani e podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania

Koryto pod podboudowe ndezy wykona¢ wedtug ustal en dokumentagji proj ektowsej, zgodni e z wymaganiami
ST D-04.01.01 [4].

Ewentua ne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].



Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w sosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2
cm.

Wskaznik zeggszczenia gruntu powi nien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a w gorng warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmnigj 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda |
lubll,

b) w warstwie nizszg do gtebokosci 50 cm - co ngmnigj 100% zaggszczeni auzyskanego jak wyzej,

©) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolng ponizej 50 cm - co ngmnig 95% zageszczenia uzyskanego
jak wyzg).

W przypadku wystepowaniaw podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziar-
nigosc niewickszym niz 5) ndezy jedoziarni¢ dbo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzg 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca sie wzmocni¢ gorna warstwe poditoza o grubosc od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezd eznie od rodzaju gruntu i konstrukgji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie swarzajacego hiebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza S¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejsco-
wym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgows o grubosd od 2 cmdo 3 cmz bitumowanego piasku
lub zwiru, dbo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Wardwa odsaczgaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduj e wykonani e warstwy odsaczajacej, zapewni g ace dobre odprowa:
dzenie wody na podtozu nieprzepuszcza nym, to powinnaonaodpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczg, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co
najmnigj 15 cm, amateriat nawarswe odsaczgaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno-
$ci niemnigszym niz 8 m nadobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowg

Uddenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikagi.

Podczas projektowania sktadu betonu nal ezy wykona¢ prébne zaroby w cdlu sprawdzenia wiasciwosci mie-
szanki w zakred e oznaczeni a konsystencji, zawartosci powietrzai oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapieniado robdt

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywat przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonoweg powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwad g acych na utrzymanie temperatury mieszanki betono-
we powyzeg 5°C przez okres co ngjmnigj 3 dni.

Betonowania nie moznawykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboraoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworni ach beto-
nu, zgpewni g acych ciagtos¢ produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodng mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w gp0séb
zabezpieczg acy przed segregada i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowani e mieszanki betonowej

Whudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywat mechanicznie, przy zastosowaniu od-
powiedniego sprzetu, zapewni g acego réwnomierne rozkozenie masy oraz zachowani e jg jednorodnosci.

Dopuszcza S ¢ reczne wbudowywani e mieszanki betonowe przy wykonywani u matych robét, w tymo niere-
gularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera

Whbudowanie mieszanki betonowe odbywa sie za pomoca maszyn poruszg acych sie po prowadni cach. Pro-
wadni ce powinny by¢ tak skonstruowane, aby petniaty réwnoczesnie role deskowan i dliatego od strony wewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone ol § em mineralnym). Prowadnice powin-
ny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwigacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na zia-
czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyse i pozbawione resztek stward-
niatego betonu.



Ugawienie prowadnic winno by¢ tekie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudoweg wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznychi poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesnig niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania piyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesnigj niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzeniawykoneng podbudowy.

Przy sosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), whudowywanie mieszanki betonowej dokonujese
uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje phyte podbudowy, ograniczgac ja z boku deskowaniem §li-
zgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kandizacyjnymi), to
rozmieszczenie, diugosci, srednice i rodzge gdi powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentecji projektowe i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikagi.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowe w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne urzadze-
niawibracyjne, zgpewnig acejednolite jg zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa po-
winny by¢ widoczne lub powinny zng dowac ¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentagj a projektowa, dzielac podbudowe na pyty kwadra-
towe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustalainaczeg, to sosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wiekszyniz1,5: 1.

W podbudowie wykonuje S¢ tylko szczdiny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentagja projektowa
przewi duj e wypetni eni e spoin zalewami na goraco |ub masami nazimno, to §p0s6b wykonaniawypetnienia powinien
odpowiadat ugtdeniom ST D-05.03.04a[7], aw przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustd eniom pro-
ducentéw lub aprobat techni cznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywat na catej grubosc ptyty w miejscach ustd onych w dokumenta-
gi projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim s3s edztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jedli
przerwa w betonowaniu trwata dtuze) niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechani cznymi do glebokosd /3, 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny kongtrukeyj ne nd ezy wykona¢ nacatg grubosci ptyty w mig scach potaczen podbudowy z el emen-
tami infrastruktury drogowej (krawezniki, sudzenki, korytkaitp.).

Jesli dokumentagja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosc od 3 mm do 5 mm po pierwszym necieciu betonu na gtebokosé¢ okoto 35% gru-
bosci phyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzaniaichi wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu ndezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakoncze-
niazageszczania.

W przypadku pidegnecji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nd ezy utrzymywat ja w
stanie wilgotnym w czasie od sedmiu do dzieseciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pid egnacje nal ezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pid egnagji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeni owe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeni owych
naleza prace zwiazane z dostosowani em wykonanych rob6t do istni g acych warunkéw terenowych, takiejak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usuni etych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupetni eniazni szczong) w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nasepnej warswy nawierzchni

Nastgpna wargwe nawierzchni mozna uktadac po odagnieciu przez beton podbudowy co najmnigj 60%
proj ektowang wytrzymatosci, lecz nie wezesnig niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroali jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosc robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczg ace wyroby budowl ane do obrotu i powszechnego stosowania (aproba-
ty techniczne, certyfikaty zgodnosd, deklarage zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dosawcow
itp.),

- wykonat badaniawtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonaniarobdt, okreslonew pkcie 2,

- sprawdz¢ cechy zewnetrzne gotowych maerialéw z tworzyw i pref aorykowanych.

Wszystki e dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czase rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podgetablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartosci dopusz-

Lp. | Wyszczeglnieniebadah i pomiaréw Czestotliwos¢ badan czalne
1 2 3 4
Badania kwdifikacyjne sprawdzenie raz naetapieprojek- |wgpktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki | towaniasktadu mie-
szanki i przy kazdg
zZmianie materiatu
2 | Badaniaw czas e robot
- rzedne podtozagruntowego na0,1 dtugosci od- wg5.3.2
bi eranego odcinka
- zageszezenie podtoza gruntowego w 3 przekrojachna | wg5.3.2
kazdej dziatce robo-
cze
- konsystencjamieszanki betonowe 2razyw czasiezmia | wg2.2.9
ny roboczg
- wytrzymatos¢ betonu nasciskanie raz dziennie wg2.29
- zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy
- grubos¢ podbudowy raz nakazde 2000 m | odchytkagrubosci
dtugosci odbieranego | + 1 cm,

- nadakliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasi akliwos¢ wg
PN-S-96014:1997

[10] i pktu 2.2.9
- mrozoodpornosé¢ betonu w podbu- naprébkach badangl | wg PN-S-96014
dowie nasiakliwosc :1997 [10]
- szerokos¢ podbudowy 10razy nal km odchytka szeroko-
sci +5cm
- réwnos¢ w przekroju poprzecznym | 10razy nalkmiw | przeswity migdzy
punktach gtéwnych | tata a powierzchnia
tukéw poziomych <12mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia+ 0,5%
spadk6w zaprojek-
towanych
- rzedne wysokosciowe podbudowy | na0,1 diugosci od- | odchylenie+ 10
bi eranego odcinka mm od rzednych
podbudowy zgprojektowarych




- réwnos¢ podbudowy w profilu po- | w dziesigciu mig- ni erGWNOSCi
dtuznym (badaniaplanografemlub | scach nakazde 1000 | <12 mm
teta 4-metrowa) m dtugosa odcinka

- wytrzymatos¢ betonu w podbudowie | w trzechlosowo wg PN-S96014
(metoda nieniszczaca lub na préb- wybranych migscach | :1997 [10]
kach wycietych) nakazdym kilometrze

- uksztattowanieos w planie co 25 mi punktach | odchylenie od os

gtéwnych tuku da zprojektowangj
autostrad i drog eks- | < 3 cmdaauto-
presowychi co 100 m | strad i drog eks-
dlapozostatych drég | presowychi 5cm

dapozostatych
drég
1 2 3 4
- rozmieszczeniei wypetnienieszcze- | w dwéch migiscach | ogledziny zgodno-
lin losowo wybranych na | $ci z dokumentacja
kazde 2000 m diugo- | projektowa

$ci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaganiaogélne’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdl ne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzng e se za wykonane zgodnie z dokumentagj a projektowa, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezei wszyskie pomiary i badaniaz zachowaniem tolerangji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacychi ulegajacych zakryciu pod egqja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczgace .

Odhior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
oraz ninigszg ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ugtalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednogtki obmiarowej

Cenawykonania 1 m” podbudowy z betonu cementowego obgjmuje:
- pracepomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dogarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji techniczng,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetul.



9.3. Sposb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonaniarobot okreslonych ninigsza ST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podsavowych, de nie s3 przekazywane Zamawiaja-
cemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezdiczane do robot tymczasowych,
jak geodezyj ne wytyczeni e robdt itd.

9.4. llos¢ jednostek obmiarowych: 94,10m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S96014:1997 Drog samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katdog typowych kongtrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg[10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrolatechni czno-ekonomi cznarobét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego ndezy do konstrukdji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu cemen-
tu i stwardnieniu betonu sa tak silnie ze soba spojone, zeich zadne wzg emne przesuniecianie sa mozliwe. W zwiaz-
ku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie naduze powierzchniei moze by¢ sosowana na steb-
szym, 0 matg nosnosci podtozul.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych na-
wierzchni o ruchu ciezkimoraz przy wykonywaniu podoudéw pod nawierzchnie parkingéw i placdw postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje ¢ zwykle 10, 25 cm, np. napod-
tozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzi nowym, daruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zdeca si¢ Sosowat beton o wytrzymatosci odpowiadgaceg klase B 15, aw przypadkach
szczeg6l nych mozna stosowat beton o klasiewyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzl owego |ub miesza-
niny tych rodzg éw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich grani-
cach, zd eznie od rodzg u kruszywa, klasy cementu i zadangj konsystengji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastyczng

. . Zawartos¢ w 1 m° mie-
Lp. Rodzg materiatu Jednogtka sanki betonowej
1 | Cement portlandzki kiasy 32,5 t 0,23, 0,35
Kruszywo m® 0,70, 1,30
3
Woda m 0,15, 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na piyty kwadratowe lub prostokatne Stosunek dtugosci piyt do ich
szerokosd nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odgtep miedzy szczelinami mozewynos¢ 5, 6 m, z tymze migdzy
szczdinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowg wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ ha styku swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczdiny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w tym samym czesie Moga wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na cate] wysokosci przekroju pityty w mig scach potaczen podbudowy z € ementami in-
frastruktury drogowsj, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbu-
dowy szerszg niz 6 m wykonuje e zwykle szczdine podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralna nie zaleca S¢ wypetniac szczelin
masa zalewowa, gdyz rozmiekna one w czad e rozktadania mieszanki asfdtowej jezdni i zostana uszkodzone juz w
czasie watowani awarstwy.

Przyktady konstrukgji szczelin przedstawiono narysunku 1.1.

1.5. Ukladanie war gwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie
Na podbudowie z betonu cementowego ngczescie) uktada S¢ warstwe scieralna z mieszanek minera no-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.
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Warstwe scieralna mozna uktada¢ po osagnieciu przez beton podbudowy co ngmnig 60 % projektowanej
wytrzymatosd, lecz niewczesnigj niz po sedmiu dniach twardni enia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobra przyczepnosé¢ do
asfaltowg warstwy jezdnej. W cdu zabezpieczenia asfdtowg warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami pod-
budowy, zdeca s¢ sosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5, 6 m) i grubos¢ warswy jezdng co ngjmnigj 8
cm.

Jesli szezdiny w podbudowie wypetniono za ewa, to istnig e mozliwos¢ pekaniapéznig utozong asfaltowe)
warstwy sderdngl. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac
pasek papy haszerokosci po 15 cmz kazdej srony szezeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukgji szczein w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Sczdinaskurczowa petna
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Szczdinaskurczowa pozorna
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Szezdinanacietaw podbudowi e (bez wypetnienia),
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