SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA E.01.01.05

BUDOWA LINII KABLOWYCH NN I STEROWNICZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych — budowy zalicznikowej linii kablowej NN dla zasilania projektowanego budynku
sanitariatdw na terenie stadionu w m. Sompolno ul. Kolska

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy linii kablowych niskiego napigcia .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w SST sa zgodne z normami i okre$leniami podanymi w ST pkt. 10.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle facznie z osprzgtem, ulozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dolaczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenie go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania

bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materialow przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego ni przyjgciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.2. Kable elektroenergetyczne.

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Rejonowym Zakladem
Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY, LIYCY wg PN-93/E-90401 [10] o napigciu znamionowym do 1
kV, oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIiE [20] oraz
powinien spelnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, Rozporzadzenie Ministra
Przemystu [19].

2.3. Mufy kablowe.

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zastosowania.
Nalezy stosowac¢ mufy typu ZRM wedtug PN-90/E-06401/01-06 [5, 6].

2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [16].
2.5. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. 1.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza §cianek powinny by¢ gladkie
lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe
dla kabli o napigciu 1 kV zaleca si¢ stosowac rury z polietylenu, zgodnie z norma PN-80/C-89205 [11].



2.7. Shupki oznacznikowe.
Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie.
2.8. Z}acza, szafki kablowe.

Ztacza kablowe i szafka RS powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Rejonowego Zaktadu
Dystrybucji i by¢ wyposazone w czgs$¢ rozdzielcza i cz¢$¢ pomiarowa.

Zlacza i szafki kablowe powinny by¢ wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz i napigcie znamionowe
izolacji do 1000 V.

3.SPRZET.

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagwarantowania witasciwej jakosci robot
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu:

spawarki transformatorowej,

zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

zestawu narzedzi do obrobki kabli, a w szczeg6lnosci: korowarki, praski hydrauliczne, nozyce do cigcia kabli,

drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy (budowy) linii kablowych niskiego napigcia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

=  samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych materialow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach
transportu.

4.3. Odbior materialow na budowie.

Materialty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

4.4. Skladowania materialéw na budowie.

Materialy takie jak: mufy, zlacza, szafki, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.



Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ skladowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu
budowy. Piasek na placu budowy sktada¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa i budowa linii kablowych niskiego
napigcia.

5.2. Trasowanie.

Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania linii
kablowych niskiego napigcia.
Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonywanie rowow kablowych.

Réw kablowy powinien mie¢ glgboko§¢ minimum 0,8 m. Szeroko§¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(m-1)xa+20 [cm]
gdzie:

n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odleglos¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.

5.4. Ukladanie kabla.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 [2].
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypaé warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
zasypaé gruntem.

Zaleca sig: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ tg nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5° C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.



5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem poziemnym terenu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi, polipropylenowymi, lub polietylenowymi o dlugo$ci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu, nalezy zwroci¢é uwagg, aby
zatozona rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

= 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

= 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku utozenia trojfazowej wiazki czterech

kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawgdzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialow
wloknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenie kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 + 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu
znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu
i przy wejsciach do rur pod drogami.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,

=  znak uzytkownika,

= znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

=  rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siggaé¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé
poza krawgdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenia kabla na shap.

Podnoszenie kabli na stupy (stacje) do wysokosci 2,5 m moze odbywac si¢ r¢cznie bez zastosowania dodatkowych
urzadzen. Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i blokéw.

Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomocg odpowiednich uchwytoéw. Uchwyty powinny mie¢ szeroko$¢ rowna co
najmniej zewngtrznej $rednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki



zabezpieczajace powtoke kabla przed uszkodzeniem.

Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie
naciagany.

kable wyprowadzane na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysoko$¢ co najmniej
2,0 m od podtoza. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje dla zabezpieczenia kabla mozna stosowac rury
stalowe, polipropylenowe lub polietylenowe. Srednica wewngtrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50 mm i
jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla)
oraz 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego (w przypadku ulozenia trojfazowej wiazki
czterech kabli jednozytowych).

5.4.9. Montaz osprzetu kablowego.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetiajacy wymagania polskiej normy PN-90/E-
06401/01-06 [3-7].
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedlug instrukcji lub kart montazowych danego
producenta.
Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czgéci osprzetu (np. zeliwnych kadlubow muf), ale po
uzyskaniu zgody Inzyniera.
Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego
oddzialywania czynnikow zewngtrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i
zakonczen.
Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:
=  Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugos$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
= Poszczegolne mufy na kablach jednozylowych tworzacych uktad trojfazowy powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie o odleglos¢ (mierzona wzdtuz trasy) rowna co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m.
= W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢ namiot niezaleznie od
pogody.
=  Pod namiotem nie wolno ogrzewaé zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materialy fatwo palne.
*  Montaz mufy nalezy wykonywac¢ nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

5.4.10. Odleglo$ci migdzy kablami ulozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna w
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 kV z 25 10
" | kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
5 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 nie moga si¢
* | o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 kV z
3. . . T, . 50 10
kablami elektroenergetycznymi na napigcie sieci wyzsze niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1
" | kV inie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 10
3. . . 50 25
kV z kablami tego samego rodzaju




6. | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7. | Kabli réznych uzytkownikow
8. [Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.11. Odleglo$¢ miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

bezposrednio w ziemi od innych

L dopuszczalna
Najmniejsza W em
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosc
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami Dz.U. Nrd5, poz.243 2 1989
I nie alnqgmi i rurocaig am’i z azami’ alr? mijog cis'nieniugdo 0,5 at Dz.U. Nr115, poz.313 z 1993
painy g & palny > ak Dz.U. Nrl139, poz.686 z 1995
2. | Rurociagi z cieczami palnymi
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at. inie
* | wigkszym niz 4,0 at.
4. | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4,0 at.
5. | Zbiorniki z ptynami palnymi
6. | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odciazka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem i 50
" | urzadzen wyszczegdlnionych w poz. 1-6
100 - migdzy
8. | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej ostona kabla i 250
stopa szyny,
9. | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 50 - migdzy PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i1 bocznicy kolejowej, nie ostona kabla i
10. | przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu dnem rowu 80
przemystowego odwadniajac.
erilg Zarzadzenia
11. | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych Gospodarki I"I"/grnelrslg\?vej
i Ochrony ¢ .
226.08.1972 Srodowiska

5.5. Budowa przepustow pod drogami.

Przepusty pod drogami wykona¢ z zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury
polietylenowe 100 mm.




Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz
zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
= Glebokoé¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7 m.
=  Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5 m.
Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
=  Wykonaé¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Glgbokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci
ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego.
= Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okre§lony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia.
=  Wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Montaz zlacz i szafek.

Montaz zlacz i szafek nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta zlacza i
fundamentu. Jezeli instrukcja nie przewiduje inaczej to kolejnos¢ prac powinna by¢ nastgpujaca:

=  wykop pod fundament,

=  montaz i ustawienie fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie zlacza na fundamencie,

»  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= podlaczenie kabli do ztacza,

= zasypanie i zaggszczenie wykopu,

= roboty wykonczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przed porazeniem stosuje si¢ - zerowanie lub uziemianie, samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie
TN-C lub TN-S.
Sposdb obliczen ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie zalezy od uktadu zasilania.

5.8. Uziemienie zlacz kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz”.

Do uziemienia zlacza kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz” nalezy wykonaé¢ uziomy tas§mowo - pregtowe.
Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 W.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy wykopach
plytkich wasko - przestrzennych wedtug PN-B-06050 [16].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow bez posypki na gigbokosci co najmniej 60 cm i zasypa¢ gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomoéw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow 1 innych
zbiornikdéw wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, plyty
chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,5 m pod powierzchnia terenu. Uziomy wbijane
miotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledow wytrzymatosciowych dtuzsze niz 3,0 m i nalezy je wykonac z
jednolitych (nie taczonych) odcinkow. Uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na
taka glebokos¢, aby w miar¢ mozliwosci uzyskaé wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego. Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego pograzanego wibromtotem nalezy taczy¢
przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajacych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy wykona¢ uktad uziomowy
sktadajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany uktad uziomowy
sktadajacy si¢ z uziomow poziomych i pionowych. Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy
rozmieszczaé tak, aby odleglo$¢ pomigdzy nimi nie byla mniejsza niz dlugos$é, z tym ze nie wymaga si¢ odleglosci
wigkszej niz 10 m. Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagnaé¢ wymaganej



rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego. Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze
uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,6 m pod powierzchnia
gruntu. Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o giebokosci do 6 m, stuzace do uziemienia
odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 20 m od siebie.

5.9. Demontaz.
5.9.1. Wymagania ogélne.

Demontaz likwidowanych odcinkéw linii kablowych niskiego napigcia nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania linii w taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly
zniszczone i1 znajdowaly sig¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska na
to zgodg Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym warstwami co 20 cm
i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu,
Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.9.2. Demontaz linii kablowych niskiego napigcia.

Prace zwiazane z przebudowa lub demontazem linii kablowych niskiego napigcia wymagaja wylaczenia jej spod
napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, linie kablowe niskiego napigcia przeznaczone do przebudowy
lub demontazu powinny by¢ przekazywane wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy, wykonawcy 1 uzytkownika linii, terminy
wykonywania rob6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zalaczenia i
inne.
Wszystkie materialty demontowane powinny by¢ rozliczone.
Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Rejonowego Zakladu Dystrybucji (jesli nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym o wylaczenie energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;.
Wylaczenie linii moze by¢:

= jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,

= wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zataczaniem.
Odcinki zataczane okresowo musza by¢ sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.
Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
uzytkownika i wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zalaczanie
napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.
W czasie demontazu poszczegélnych elementéw istniejacych linii nalezy zwracaé¢ szczegdlna uwagg na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysoko$ci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na
ewentualny zty stan shupow lub przypadkowa obecnos¢ napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.9.3. Kolejnos$¢ prac zwiazanych z demontazem linii kablowych niskiego napiecia.

Odtaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia.

Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
Odkopanie istniejacych kabli.

Demontaz istniejacych kabli z rowow kablowych.

Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

Porzadkowanie terenu z materiatow pozostalych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakoSci.



Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczanych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiera po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw atesty stosowanych materialow. Na
zadanie Inzyniera, nalezy dokona testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawiania mechanizmoéw
regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

= gleboko$¢ zakopania kabla,

= grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegloé¢ folii ochronnej od kabla,

=  stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglos$ci zyl.

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto§ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmnie;j:
= 20 mQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,
= (0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 [10].

6.3.6. Préba napigeciowa izolacji.

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe¢ napigciowa nalezy wykonywaé pradem
statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:



=  Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401 [10].

= Warto$¢ pradu uptywu dla poszczego6lnych zyt nie przekroczy 300 MA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig¢ wartos¢ pradu uptywu 100 MA.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbgdnych dla
wykonania przebudowy lub budowy linii kablowej niskiego napigcia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wedtug pkt 6.1. ST.
8.2. Odbidr czesciowy (koncowy).

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
= aktualna Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,
= geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,
= protokoty z dokonanych pomiarow,
= protokoét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcinkow linii kablowe;j.
Ilo$¢ jednostek wg poszczegodlnych pozycji przedmiaru robot.

9.1. Demontaz linii kablowe;j.

Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 m linii kablowej poczynajac od odlaczenia linii od sieci a
konczac na przewiezieniu zdemontowanych materialdow do Wiasciciela i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:

=  koszt wyltaczen linii niskiego napigcia,

= opracowanie Organizacji Ruchu,

»  wykopanie, zasypanie i zaggszczenie rowow kablowych wraz z rozbiorka nawierzchni,

=  wykonanie przekopdéw probnych dla zlokalizowania kabla,

= demontaz kabla z wykopu,

= demontaz ztacz i szafek,

= uporzadkowanie terenu,

=  przekazanie Wiascicielowi wszystkich materialow pochodzacych z demontazu,

=  opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

= koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonowego Zaktadu Dystrybucji.

9.2. Montaz linii kablowej.

Cena montazu obejmuje calkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od przewiezienia materiatow na
budowe a konczac na podtaczeniu linii do sieci i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:

= geodezyjne wytyczenie trasy,

= koszt uzytych materiatlow i pracujacego sprzetu,

=  dostarczenie materialow na teren budowy,

= koszt wylaczen linii niskiego napigcia,

=  opracowanie Organizacji Ruchu,



=  wykopanie, zasypanie i zaggszczenie rowow kablowych wraz z rozbiorka nawierzchni,

= wykonanie przekopéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

= poglebienie wykopéw w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,

= zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w miejscu kolizji,

= uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,

= oznakowanie kabli i utozenie taSmy ostrzegawczej,

*  montaz osprzgtu kablowego i wykonanie muf nie pokazanych na schemacie,

= zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, w
miejscu wprowadzenia na shupy i do budynkow,

=  budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

= zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych pod projektowana droga i wjazdami,

= uszczelnienie koncow rur i ostonowych i przepustow,

= oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,

*  wykonanie wykopu pod fundament,

=  montaz i ustawienie fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie ztacza (szafki) na fundamencie,

=  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

= podlaczenie kabli do ztacza, szafki, rozdzielni,

=  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

wykonanie pomiardw i prob eksploatacyjnych,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonowego Zaktadu Dystrybucji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

PN-E-01002 -Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Podtaczenie i zakonczenie zyt.
PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy kablowe na napigcie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie przy odbiorze.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. Ogodlne wymagania i badania.
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-E-05160/01 - Rozdzielnice i sterowanie niskonapigciowe.
BN-8870/08 -  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne wymagania i
badania.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
PN-B-1113 -Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.






