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OPIS TECHNICZNY 

do projektu wykonawczego przyłącza wodociągowego i kanalizacyjnego dla budynku 
sanitariatów na terenie stadionu przy ul. Kaliskiej w Sompolnie 

 
1. Podstawa opracowania 
 

- zlecenie Inwestora, 

- mapy  sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500, 

- wizja lokalna w terenie, 

- obowiązujące normy i przepisy, 

- warunki techniczne wydane Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych Spółka z o.o.              

w Sompolnie. 

 

2. Kategoria obiektu budowlanego – XXVI 
 

3. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przyłącza 

wodociągowego i kanalizacyjnego dla budynku sanitariatów zlokalizowanego na terenie 

stadionu w Sompolnie przy ul. Kaliskiej.                                              

Zakres opracowania obejmuje:  

- przyłącze  wodociągowe z rur PE ∅ 50 o dł. 19,0 mb, 
- przyłącze kanalizacyjne z rur PVC ∅ 160 o dł. 18,0 mb, 
- zbiornik bezodpływowy 455x240x270 cm o poj. 20 m3.  

 

4. Rozwiązania  projektowe 
 
4.1. Bilans wody i ścieków 
 

Wyposażenie sanitarne budynku: 

 – umywalka                      – 15 szt.        

 – zlewozmywak     – 1 szt. 

 – miska ustępowa                            – 11 szt.   

   – zawór czerpalny     – 4 szt.  

   – pisuar      – 4 szt.  

                                                                         ∑qn = 6,07 [l/s] 
q =  0,682 . ( Σqn) 

0,45  - 0,14 =  1,39 [l/s] = 5,00 [m3/h] 



Ilość osób korzystających z sanitariatów - 400 

 Qśrd = 5 dm3/d⋅os ⋅ 400 os = 2000 dm3/d = 2,0 m3/d 
 Qmaxd = 2,0 m

3/d ⋅ 1,3 = 2,6 m3/d 
 Qśrh = 2,6 m3/d : 24 = 0,11 m3/h 
 Qmaxh = 0,11 m

3/h ⋅ 3,0 = 0,33 m3/h 
 

4.2. Przyłącze wodociągowe 

 Przyłącze wodociągowe projektuje się z rur ciśnieniowych PE PN-10 ∅ 50   
łączonych na typowe złącza PE/PE. Zasilanie  przyłącza nastąpi z  istniejącej sieci 

wodociągowej ∅  150. Włączenie projektowanego przyłącza do istniejącego wodociągu 
należy wykonać za pomocą uniwerslanej opaski do nawiercania ∅ 150/2” nr kat. 3500                
z odejściem gwintowanym, za opaską należy zamontować zasuwę do przyłączy 

domowych  ∅ 1 1/2” nr kat. 2800. Trzpień zasuwy wyprowadzić do poziomu terenu            
w rurze ochronnej i obudować typową skrzynką uliczną do zasuw. Skrzynkę uliczną 

zabezpieczyć za pomocą betonu prefabrykowanego. Miejsce usytuowania skrzynki 

ulicznej zasuwy oznaczyć za pomocą tabliczki informacyjnej umieszczonej na słupku                      

z rury stalowej ∅ 20.  
 Do   pomiaru  ilości  zużywanej  wody projektuje się wodomierz  skrzydełkowy 

wielostrumieniowy typu WS-6 DN ∅ 32, który należy zamontować w studni 
wodomierzowej.  

 Przed budynkiem w odległości ok. 1,0 m przyłącze należy wykonać z rur 

stalowych ocynkowanych łączonych na gwint ∅ 40. Rurę stalową należy zabezpieczyć 
antykorozyjnie poprzez dwukrotne owinięcie taśmą Denso. Przejście rury przyłącza przez  

fundament należy wykonać za pomocą typowego przejścia szczelnego typu PS. Nad rurą 

przyłącza ułożyć taśmę lokalizacyjną polietylenową DPE 10 z drutem, kolor niebieski. 

Taśmę (druty) należy połączyć z metalową obudową zasuwy.  

 

4.2.1. Studnia wodomierzowa 

 Do pomiaru ilości zużywanej wody projektuje się wodomierz skrzydełkowy 

wielostrumieniowy typu WS-6 DN ∅ 32, który należy zamontować w studni 
wodomierzowej zlokalizowanej w miejscu wskazanym na mapie sytuacyjno-

wysokościowej. Zestaw wodomierzowy należy zamontować zgodnie z PN-B-



10720:1998. Na zestawie wodomierzowym należy zamontować dwa zawory odcinające 

∅ 40 oraz zawór zwrotny antyskażeniowy ∅ 40 SOCLA EA według PN-92/B-01706          
i PN-EN 1717:2003. Studnię wodomierzową należy wykonać z kręgów żelbetowych z 

betonu B-45 ∅ 1200. Studnię należy wyposażyć w stopnie złazowe żeliwne oraz właz 
żeliwny ∅600 D400 typu ciężkiego w płycie stropowej.  
 
4.2.2. Próba  szczelności 

 Wykonane przyłącze wodociągowe należy poddać próbie szczelności przy 

ciśnieniu próbnym 1 MPa  w ciągu 30 min.  Rurociąg  napełnić wodą w najniższym 

punkcie z jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwyższych.  

Wtrakcie prowadzenia próby ciśnieniowej  rury między złączami należy przysypać do 

wysokości min. 0,5 m ponad wierzch rury.  Po przeprowadzeniu z pozytywnym 

wynikiem próby szczelności wykonać płukanie i dezynfekcję.  

Ilość wody użytej do płukania powinna zapewnić min. 10 - krotną wymianę wody                  

w przewodzie. Po zakończeniu płukania należy wykonać dezynfekcję wodociągu stosując 

roztwór wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru 

powinna wynosić 30 gCL2/m3 wody płuczącej. Roztwór dezynfekcyjny usunąć po 24 

godz. poprzez powtórne płukanie wodociągu. 

 

4.3. Przyłącze kanalizacyjne       

 Odprowadzenie   ścieków   z  budynku, który jest budynkiem niepodpiwniczonym, 

przewiduje się do zbiornika bezodpływowego typu K (455x240x270 cm) o pojemności 

20 m3 zlokalizowanego na działce Inwestora w miejsu pokazanym na mapie sytuacyjno-

wysokościowej. Posadowienie zbiornika bezodpływowego dokonać zgodnie warunkami 

technicznymi podanymi przez producenta.         

 Kanalizację ścieków sanitarnych  projektuje się  z  rur z nieplastyfikowanego 

polichlorku  winylu PVC-U ∅ 160 klasy S, SN8, łączonych kielichowo za pomocą 
uszczelek gumowych według PN-EN 1401-01:1999. Posadowienie oraz spadki niwelety 

kanałów przedstawiono na profilu podłużnym. Rury kanalizacyjne układać na podsypce z 

piasku średnioziarnistego lub pospółki grubości 15 cm.  

Rury kanalizacyjne układać z zachowaniem projektowanych spadków na podsypce 

żwirowej grubości 15 cm.  

 



4.3.1. Studnie kanalizacyjne 

 Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej w miejscu załamania trasy 

zaprojektowano studnie kanalizacyjne ∅ 425 niewłazowe. Studnie składają się z kinety               
z PP, rury karbowanej z PVC ∅ 425 oraz włazu żeliwnego D 400 ( PN-B-10729; PN-EN 
476:2001).   

 

5. Roboty  ziemne 

 W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym                                                 

roboty ziemne wykonywać należy wyłącznie ręcznie. Na pozostałych odcinkach roboty 

ziemne prowadzić przy użyciu sprzętu mechanicznego. Wykopy wykonywać jako 

pionowe z umocnieniem wypraskami stalowymi. W trakcie prowadzenia robót ziemnych 

należy zachować szczególną ostrożność.  

Zasypkę wykopów do wysokości 0,3 m ponad wierzch rury wykonać ręcznie. Pozostałą 

objętość wykopów należy zasypać sprzętem mechanicznym.  

 

6. Uwagi  końcowe 

 Całość robót prowadzić należy zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania              

i odbioru robót budowlano-montażowych” z zachowaniem obowiązujących przepisów 

BHP.  Wzdłuż wykopów ustawić słupki ograniczające linię ochronną.  W nocy wykopy 

oświetlić. Inwestor jest zobowiązany do zapewnienia obsługi geodezyjnej. 

 

        Opracowała: 

       mgr inż. Grażyna Sigowska 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ZESTAWIENIE  PODSTAWOWYCH  MATERIAŁÓW 

 

1. Rura  PE  ∅  50                                          – 19,0 mb 

2. Rura PVC-U ∅ 160       – 18,0 mb 

3. Rura stal. oc. ∅  40                                    – 3,5 mb 

4. Opaska uniwersalna ∅ 150/2” nr kat. 3500    – 1 szt. 

5. Zasuwa ∅ 1 1/2” nr kat. 2800     – 1 szt. 

6. Złącze PE/stal. ∅ 50/40      – 3 szt. 

7. Wodomierz skrzydełkowy WS-6  DN ∅ 32                           – 1 szt. 
8. Zawór zwotny antyskażeniowy ∅ 40 SOCLA EA  – 1 szt. 

9. Zawór odcinający ∅ 40      – 2 szt. 

10. Kolano stalowe ∅ 40      – 2 szt. 

11. Skrzynka uliczna nr kat. 1650     – 1 szt. 

12. Obudowa do zasuw nr kat. 9101     – 1 szt. 

13. Płyta podkładowa nr kat. 3480     – 1 szt. 

14. Krąg denny B-45 ∅1200/800     – 1 szt. 

15. Krąg betonowy B-45 ∅1200/500     – 2 szt. 

16. Płyta nastudzienna B-45 ∅1200/625x180   – 1 szt. 

17. Właz żeliwny typ ciężki ∅ 600     – 1 szt. 

18. Studnia kanalizacyjna  ∅ 425     – 2 kpl. 

19. Właz żeliwny D 400 ∅ 425     – 2 szt. 

20.  Zbiornik bezodpływowy 455x240x270 cm   – 1 szt.  

21. Tabliczka informacyjna      – 1 szt. 

22. Taśma lokalizacyjna      – 19,0 mb 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         INSTALACJE  ELEKTRYCZNE 
 
 
 
                       -  PRZYŁACZE ENERGETYCZNE 
 
                       -  PRZEBUDOWA ISTN. SIECI ENERGETYCZNEJ 
 
                       -  OŚWIETLENIE  KORTÓW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                     PROJEKTOWAŁ :  mgr inż. Ryszard Pawlak   

                                                                                                        



 
 
                                             I .  WSTĘP 
 
 
 
 

1.1. Spis rysunków 
      E/1 -  trasa linii kablowej 1 kV YAKY 4x 35mm2 - przebudowa  
              – mapa sytuacyjna terenu 
      E/1-1 -  trasa linii kablowej 1 kV YAKY 4x 35mm2 - przebudowa  
              – mapa sytuacyjna terenu 
      E/2 -  trasa linii kablowej 1 kV YKY 5x10mm2 – przyłącze kablowe  
              – mapa sytuacyjna terenu 
      E/3 -  schemat ideowy zasilania – przyłącze energetyczne 
      E/4 -  schemat ideowy zasilania – oświetlenie kortów 
      E/5 -  oświetlenie kortów – mapa sytuacyjna 
     
         1.2.   Przedmiot opracowania 
 
    Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny zasilania      
w energię elektryczną  projektowanego budynku sanitariatów na terenie stadionu przy ulicy 
Kolskiej w Sompolnie wraz z oświetleniem kortów .  
Inwestorem powyższego zadania jest Urząd Miejski w Sompolnie ul. 11 Listopada 15 
 62-610 Sompolno . 
 
 

1.3.    Podstawa opracowania 
 
               - zlecenie inwestora 
               - projekt budowlany  
               - projekt branży sanitarnej wraz z uzgodnieniami branżowymi 
               - projekt branży drogowej 
               - obowiązujące przepisy, normy i rozporządzenia branży elektrycznej 
 
 

1.4. Zakres opracowania 
 
               - istniejąca kablowa linia 1 kV YAKY 4x35mm2 - przebudowa 
               - przyłącze energetyczne wraz z zalicznikową linią zasilającą 0,4 kV 
               - oświetlenie placu składowania węgla 
               - instalacja uziemienia ochronnego 
   
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
                                             II .  OPIS TECHNICZNY 
 
 
2.1. Przebudowa – usunięcie kolizji istn, kabla YAKY 4x35mm2 
Zgodnie z pismem nr. RD VII/RT/RTS/BK/7310/2007 z dnia 05.09.2007 wydanym przez 
ENERGA OPERATOR S.A. o/Kalisz RD Koło celem usunięcia kolizji istniejącego kabla 
YAKY 4x35 zaprojektowanymi parkingami i kortami tenisowymi należy wykonać 
następujące roboty : 
- istniejący kabel YAKY 4x35mm2 zasilany ze stacji 70979 2/10 na wysokości 
projektowanego parkingu należy wynieś poza teren kolizji . Na odcinku E-F długości 50mb 
istniejący kabel należy odkopać i przełożyć do nowego wykopu zgodnie z rysunkiem E/1-1. 
- istniejące przyłącze kablowe zasilające pana Leszczyńskiego na odcinku wchodzącym w 
kolizje z projektowanymi kortami tenisowymi należy przebudować. Wzdłuż istniejącej 
drogi należy ułożyć nowy kabel YAKY 4x 35mm2 ( odcinek C-D) wpinając go w istniejący 
kabel YAKY 4x35mm2 kierunek ZK-3145 zasilany ze stacji 71142 obw. I . W miejscu „C” 
nowo projektowany odcinek połączyć z kablem kolidującym za pomocą zestawu 
naprawczego ZRM -1, natomiast w miejscu „D” nowo ułożony  kabel YAKY 4x35mm2 
połączyć z kablem istniejącym YAKY 4x35mm2 mufą rozgałęźną typu BMHA 1001-4AL-
70 produkcji REYHEM . 
- kolidujący kabel YAKY 4x35mm2 na wysokości projektowanego budynku sanitariatów 
należy w miejscu „B” uciąć i wprowadzić do projektowanego złącza kablowego zgodnie z 
wydanymi warunkami technicznymi nr. RZD7/WP/5270700344 z dnia 05.09.2007 . 
- obcinek istniejącego kabla YAKY 4x 35mm2 od miejsca „B” do miejsca „C” należy 
zdemontować     
 Kabel układać faliście z zapasem 3% długości wykopu  na głębokości 0.9m na podsypce z 
piasku do betonów zwykłych grubości 0,1m .  
Tak ułożony kabel przykryć warstwa piasku jak wyżej oraz warstwą gruntu rodzimego 
0,15m. Następnie w wykopie rozciągnąć folię niebieską kalandrowaną grubości 2mm 
 i szerokości 0,2m poczym wykop zasypać gruntem rodzimym do równości z terenem 
ubijając go warstwowo . Na kablu należy zamocować co 10mb opaski z tworzywa 
sztucznego typ Oki  z   oposem typu kabla, kierunkiem ułożenia „skąd-dokąd” , typ kabla 
rokiem ułożenia  .  
W miejscach zmiany kierunku trasy kabla należy oznakować słupkami kablowymi  SK-NN   
Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym na trasie projektowanego kabla uzbrojeniem 
wykonać zgodnie z normą PN-75/E-05125 . Przejścia kabla pod istniejącymi drogami 
wykonać w przepustach kablowych  z rur firmy AROT S.A.    
Przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji należy wykonać pisemne 
zgłoszenie do RD Koło w celu wyłączenia linii dla zapewnienia bezpieczeństwa prac .  
 
Całość prac wykonać zgodnie z rysunkami technicznymi oraz obowiązującymi  
            przepisami 
 
 
2.2. Przyłącze energetyczne wraz z linią zalicznikową YKY 5x10mm2 
 Zgodnie z warunkami technicznymi nr. RZD7/WP/5270700344 z dnia 05.09.2007 
wydanymi przez RD Kolo celem zasilania projektowanego budynku sanitarnego w energię 



elektryczną należ wybudować złącze kablowo-pomiarowe przy drodze dojazdowej do 
projektowanego budynku . Złącze należy zasilić istniejącym kablem YAKY 4x35mm2  
po uprzedniej jego przebudowie( patrz p. 2.1.) Zaprojektowane złącze ustawić w 
projektowanym ogrodzeniu terenu stadionu przy furtce wejściowej  frontem do zewnątrz. 
Zacisk PEN w złączu kablowym należy uziemić poprzez uziom powierzchniowo prętowy o 
rezystancji przeliczeniowej nie większej niż 30 omów . W złączu zabudować 
zabezpieczenia przedlicznikowe typ S303/C-20A przystosowane do plombowania a w 
części energetycznej złącza zabezpieczenia topikowe WTN-1/gG32A . 
Ze złącza do projektowanej w budynku sanitariatów głównej tablicy zasilającej należy 
wyprowadzić zalicznikową linię kablową YKY 5x10mm2 .   
Trasę zalicznikowej linii kablowej dla kabla YKY 5x10mm2 należy wykonać  zgodnie z 
PN-76/E-05125  wraz z jej aktualizacjami.  
 Kabel układać faliście z zapasem 3% długości wykopu  na głębokości 0.8m na podsypce z 
piasku do betonów zwykłych grubości 0,1m .  
Tak ułożony kabel przykryć warstwa piasku jak wyżej oraz warstwą gruntu rodzimego 
0,15m. Następnie w wykopie rozciągnąć folię niebieską kalandrowaną grubości 2mm 
 i szerokości 0,2m poczym wykop zasypać gruntem rodzimym do równości z terenem 
ubijając go warstwowo . Na kablu należy zamocować co 10mb opaski z tworzywa 
sztucznego typ Oki  z   oposem typu kabla, kierunkiem ułożenia „skąd-dokąd” , typ kabla 
rokiem ułożenia  .  
W miejscach zmiany kierunku trasy kabla należy oznakować słupkami kablowymi  SK-NN. 
Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym na trasie projektowanego kabla uzbrojeniem 
wykonać zgodnie z normą PN-75/E-05125 . Przejścia kabla pod istniejącymi drogami 
wykonać w przepustach kablowych wykonać z rur firmy Arot S.A.    
 
Całość prac wykonać zgodnie z rysunkami technicznymi oraz obowiązującymi przepisami 
 
   
2.3.  Oświetlenie kortów tenisowych . 
Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zostało zaprojektowane oświetlenie projektowanych 
kortów tenisowych . 
Zaprojektowano dwa 1-fazowe obwody oświetleniowe zasilające zamontowane na słupach 
oświetleniowych lampy projektorowe typ SNF-210 prod. PHILIPS z żarówkami sodowymi 
Typ SON-T 250 W . Oprawy na słupach montować na uchwycie słupowym  
typ ZNF 210 MB . 
Słupy oświetleniowe typSO8/Noc A usytuowano na przy kortach na fundamencie typ B-120 
Obwody zasilające wyprowadzić z projektowanej w odrębnym opracowaniu na instalację 
elektryczną wewnętrzną w budynku sanitariatów rozdzielnicy TG . 
Załączanie obwodów oświetleniowych ręczne poprzez wyłączniki typ FR-301/25A 
zamontowane w rozdzielnicy TG. W rozdzielnicy oprócz wyłączników FR-301/25A należy 
zabudować zabezpieczenia obwodów oświetleniowych typ P-312/C-10-0,03 . 
Kabel układać faliście z zapasem 3% długości wykopu  na głębokości 0.8m na podsypce z 
piasku do betonów zwykłych grubości 0,1m .  
Tak ułożony kabel przykryć warstwa piasku jak wyżej oraz warstwą gruntu rodzimego 
0,15m. Następnie w wykopie rozciągnąć folię niebieską kalandrowaną grubości 2mm 
 i szerokości 0,2m poczym wykop zasypać gruntem rodzimym do równości z terenem 
ubijając go warstwowo . Na kablu należy zamocować co 10mb opaski z tworzywa 
sztucznego typ Oki  z   oposem typu kabla, kierunkiem ułożenia „skąd-dokąd” , typ kabla 
rokiem ułożenia  .  
W miejscach zmiany kierunku trasy kabla należy oznakować słupkami kablowymi  SK-NN. 



Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym na trasie projektowanego kabla uzbrojeniem 
wykonać zgodnie z normą PN-75/E-05125 . Przejścia kabla pod istniejącymi drogami 
wykonać w przepustach kablowych wykonać z rur firmy Arot S.A.    
 
Trasę kabli oświetleniowych YKY 3x6 mm2 wykonać w wykopie kablowym zgodnie 
 z PN-76/E-05125. 
 
 
Całość wykonać zgodnie z rysunkami oraz obowiązującymi przepisami . 
   
   
2.4.  Uziemienie ochronne 
   Uziemieniu podlegają słupy oświetleniowe końcowe . 
 Na końcowych słupach należy wykonać uziom powierzchniowo – prętowy o rezystancji 
przeliczeniowej nie większej niż Ru = 10 omów . Należy je wykonać  
 z bednarki FE/ZN 25x4mm oraz pręta DFE/ZN fi   20mm i długości wg potrzeb . 
Wszystkie te uziomy należy połączyć ze sobą bednarką  jak wyżej . 
 Połączenia instalacji uziomowej  należy złączyć poprzez spawanie a miejsca połaczeń 
należy zabezpieczyć antykorozyjnie . 
Całość wykonać zgodnie z rysunkami oraz obowiązującymi normami i przepisami 
 
 2.5.  Ochrona przeciwporażeniowa 
  Podstawową ochronę stanowi  IZOLACJA 
  Natomiast jako dodatkową zastosowano SZYBKIE WYŁĄCZENIE ZASILANIA 
  którą należy zrealizować za pomocą  wyłączników różnicowo-prądowych o prądzie     
  Iu= 30mA . 
 
 
 
                                            UWAGI  KOŃCOWE 
          
          - roboty budowlane należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i  
             normami  branżowymi oraz przepisami BHP i ochrony p. pożarowej. 
          -  rozpoczęci robót powinno poprzedzić pisemne uzyskanie zgody od RD Koło  
          - trasy ułożonych kabli przedlicznikowych oraz wykonane połączenia kabli w      
             wykopach kablowych podlegają odbiorowi przez służby energetyczne po  
             uprzednim zgłoszeniu 
          - po zakończonych robotach należy wykonać wymagane pomiary elektryczne    
             wybudowanej instalacji elektrycznej oraz zamontowanych urządzeń elektryczny  
          -  trasę ułożonych kabli zasilających należy po wykonaniu zinwentaryzować  
                 geodezyjnie 
          - OCHRONĘ PRZECIW-PORAŻENIOWĄ WYKONAĆ W OPARCIU  
             O NORMĘ PN-IEC 60364-4-42:2000 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
III. OBLICZENIA  TECHNICZNE     

 
 
 
3.1. Bilans  mocy   w rozdz. głównej TG w budynku sanitariatów 
              
           -  oświetlenie wewnętrzne                                                    0,50  kW 
           -  oświetlenie kortów                                                       2x 1,8  kW 
           -  gniazda 1-fazowe                                                               1,80 kW  
           -  ogrzewanie elektryczne                                                      6,0 kW              
           -  bojler CWU                                                                        4,5 kW 
         
 
      RAZEM  MOC ZAINSTALOWANA                           Pi   =     16 ,40 kW  
        
                                  MOC  SZCZYTOWA                        Ps   =     12,30 kW 
 
3.2. Dobór zabezpieczenia przedlicznikowych  w złączu kablowym 
 
 
                                                                               12300 W 
                                                              Is =  -----------------------  =  20,7A 
                                                                         1,73x400Vx0,92 
 
w złączu kablowym zamontować zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe typ S303/C-25A 
 
 
 
 
              
3.3. Spadek  napięcia na wlz YKY 5x10mm2 
 
 
                                      100x12300x50                 
                DeltaU%  =  --------------------------             
                                        56x10x400x400            
 
                 delta U%dop = 1%  >  delta U%obl. = 0,69 %  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 












