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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagichnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonywaniem i uzupetnieniem podbudowy rmskywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania Preebudowa drogi gminnej w m.§@ — Marcinkowo o Nr
G4004 na terenie gminy Sompolno”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na okgtonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Podbudow z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznjkonuje s¢, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggwemocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaiigoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa faeggn stabilizowanego mechanicznie powinnd by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
Ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane maetatabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spethiyymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Wyszczeg6lnienie Wymagania d:jlbkr(;Jszywa tamanegc Badania
P wiasciwosci . Podbudowa . wedtug
zasadnicza | pomochnicza
Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m od 2 do 10 od 2 do 12 -ENN933-1:2000
Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie adej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
— - 5 —
3 Z_e}wartcﬁc ziarn nieforemnych %(m/m), nie yadej PN-EN 933-4:2008
niz 35 40
4 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie WiQCGj ne 1 1 PN-B-04481:1988
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
5 | metod, I lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéow, 35 50
6 | nie wiece] ne. o o PN-EN 1097-2:2000
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczb
. TR 30 35
obrotéw, nie wcej niz
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach ) 1.
8 zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 10 PN-EN 1367-1:2007
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN'B'06714'37.:1980
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-EN 1744-1:2000
10 Zawartd¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wecej niz 1 1 PN-EN 1744-1:2000
Wskaznik nosnosci wa mieszanki kruszywa, %, nfe
11 mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - PN-S-06102:1997
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki,
b) réwniarek,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywo tamane mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podie pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis <5 ()
d 85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W gpésob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposob zapewrnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeéeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
0SUSzY¥.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoha przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasipnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preaezuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania t@vmny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



52

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie

Czestotliwos¢ bada

5inienie bad . . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana podbudowy przypadaga na jedno
dziennej dzialce roboczej badanie ()

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 ?zdgme wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkigia kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiyapobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerardj0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatde
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcera jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Ey

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwndi¢ podhwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nazdkej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m




53

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z dokumentacjprojektovs,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | Mnimalny Inodu} ogkfszta:\:(-)cenla
wskazniku whes | zagiszczeniad pod kotem, mm mierzony p y&MoPsre nicy Sb cm,
nie mniejszym nie a
.. L/ y . . od pierwszego od drugiego
niz, 7o MmnIe|jSzy nr 40 kN S0 kN obchzenia B obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway odpowiedni



54

giebokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nd@nosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@wigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Przewidywana il& jednostek obmiarowych wynosi:
- uzupelnienie warstwy dolnej podbudowy z kruszyarmanego grub. 10 cm 5.543,64 m?
- warstwa dolna podbudowy z kruszywa tamanego gtGltm (mijanki) - 408,50 m2
- warstwa goérna podbudowy z kruszywa tamanego @uim - 5.569,82 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania ekdjruntu

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseeosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych icimych widciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych icimych witaciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

6. PN-EN 1367-1:2007 Badania ¥davosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw



10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

PN-EN 1744-1:2000
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atmosferycznych. G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud
Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoadksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

19.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



