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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z budowa drogi gminng nadz. o nr ewid. 122 - obreb
Raciecicenaterenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji obgmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét
objetych nizg wymienionymi specyfikacjami technicznymi :
D.01.01.01 Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych drogi
D.04.01.01 Profilowaniei zageszczanie podtoza
D.04.03.01 Oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca i warstwa scieralna
D.06.01.01 Umacnianie powierzchni skarp, nasypow
D.06.03.01 Uzupetnianie poboczy
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4.0kreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepuj aco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogows.

1.4.4. Droga - wydzidlony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwi azanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni ecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondencji techniczng
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowey
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjacego, 0 ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziana za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dziel acymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podiegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigj acego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz
robat.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowaniai rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewnigj acych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

b) i czynnikéw atmosferycznych.

c) Warstwa wiazaca - warstwa znagjdujaca Sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

d) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacel nawierzchni.

€) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

f) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w  konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jedng lub dwdch warstw.

g) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

h) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorel gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

i) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacel powyzg.

j) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini gcie ha ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tundl, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obgmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia prze gcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/lKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/lKierownika projektu, w formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istnigjacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni ¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizagji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolg, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petng $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtg do osi podiuzneg, obgmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgjacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej
ich wykonania

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tund - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowse i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych.



Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowsg lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniagjacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawigjacego, wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektows), ktora Wykonawca opracuje

- wramach ceny kontraktowsy.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catel dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowiazuje kolgnosé
ich waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu, ktéry podegimie
decyzje o0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektows) i w SST beda uwazane za wartosci doceowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalgjaca jakos¢ eementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnig acych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnieniaitp.) naterenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda



zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpi eczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/lKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizagji
kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczgjace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spostb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracuj acych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/lKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacs,

b) podgmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, awynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
Sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami



i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowi sko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj acy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instal agji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiagj acego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a witascicidlami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia nai z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InzynieralKierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwai higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy



w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczaj ace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpi eczenstwa publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie
podlegaja odrebne zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byly w zadowalgjacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miegjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzia ny

za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowaé InzynieralKierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczong przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywat
postanowi enia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow oile

w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykaopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i postepowat
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opGznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)



Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawigjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawigjacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dla uzyskania mater iatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania SST w czasie redlizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicidli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel migscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawigjacego | jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydaobyciai selekgji, uwzglednigjac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej
i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spethienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze Zrddet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okaza Sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopOw i migsc pozyskania materiatow
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu
budowy i ztozone w migjscu wskazanym przez InzynieralKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co hgimnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InzynieralKierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdznig zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosci 1 byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obr ebie terenu budowy
w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdr ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslong partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spethione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekdji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezei produkcja odbywa sie w migjscu hie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
d) dla InzynieralKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;

w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez InzynieralKierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptadji
Inzyniera/lKierownika projektu, nie moze by¢ péznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez InzynieralKierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniagjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez InzynieralKierownika



projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich e ementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe
[ub przekazanymi na pi smie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce nawitasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podgimowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badah materiatdw i robot, rozrzuty normal nie wystepujace przy produkgji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace narozwazana kwestig.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robGt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizagji
robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustal eniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujaca:

- organizacje wykonaniarob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowang kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych

robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci ¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, atakze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt

- w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,



- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

- | sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania paszczegdlnych elementéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi agnaé¢
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac persond, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagji
projektowsej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzeniai sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
7€ moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwemn wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku k oszty
te pokrywa Zamawigj acy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obgmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzynieral/ Kierownika projektu.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybcig, nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzynier a/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbedneg pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swd koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
2. i dokumentow technicznych,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskig Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi azujacym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:



- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiaj acego dokumentacji projektows,
- date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
- i harmonogramdw robdt,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych elementdw robat,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszeniai daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
- i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegaj acych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwi azku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robGt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
-z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu

do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z dementéw robdt. Obmiary wykonanych robGt przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatw, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniong w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie naredlizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziang prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaj acego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentac) a
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indzigf w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczonew m?
jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrg.

Ilosci, ktre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizadji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadaj ace odnosnym wymagani om
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniagjac W sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,

atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miegjsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior éw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finang ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikagjacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowaos¢ dangj czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem InzynieralKierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé¢ i ilos¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacj a projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odhidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
doichilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odhidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentGw,

o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiagj acego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj aca roboty dokona ich oceny jakosciowe
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si ¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetnigjacych i robGt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych
w warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komigja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga
dokona potracen, ocenigjac pomnigjszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robGt sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiaj acego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),
3. recepty i ustaleniatechnologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5
6
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,



~

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

8. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,
energetyczng, gazowe, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstategl w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetnigjacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odhidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualneg obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla dangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadgjace si¢ na jg wykonanie, okreslone dlate roboty w SST
i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obgmowaé:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkéw
- i transportu nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

K oszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obgmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przeazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(8) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzani em dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych

(b) z postepu robat,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(d) optaty/dzier zawy terenu,

(e) przygotowanie terenu,

(f) konstrukcje tymczasowe nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan

(9) i drenazu,



(h) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przgazdéw i organizacji ruchu cbgmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, prog6w i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obgmuje:
() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjngj (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi
zZmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowsg i jg punktow wysokosciowych
podczas przebudowy drogi gminng nadz. o nr ewid. 1, 100 - Koszary na terenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robGt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczeni e obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw maostowych obgmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwigjacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigacg nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy

sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,



- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapienien do rob6t Wykonawca powinien przga¢ od Zamawigjacego dane
zawierajace lokalizacje i wspbtrzedne punktédw gtdwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigj acego, Wykonawca powinien przeprowadzi ¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawi gj acego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektows), to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim regjonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednig decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe realizacji robdt naeza do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,



potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe w terenie praskim
powinna wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona,
zaleznie od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwi azanych z wykonaniem trasy drogowe
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych
budowlach wzdtuz trasy drogowg. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj acego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsej albo inngj
osnowy geodezyjnej, okreslong w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl osi trasy w stosunku do dokumentagji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwel ety okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obemuje wyznaczenie kraw edzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowe. Odlegtos¢ ta co naimnig powinna odpowiadaé odstgpowi kolginych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie os obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiednig asnowy realizacyjng do wytyczeniatych obiektGw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych =z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokasciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spostb odbioru robdt

Odhidr robGt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjngj, ktdre Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlneg’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robdt obgmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwigjace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pratnos¢ robGt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna asnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokaosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego podczas
przebudowy drogi gminnegj na dziatkach o nr ewid. : 1, 100 obreb Koszary na terenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi azujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci  gruntu
podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogblne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
4.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigisze przystapienie do
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sie¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.



5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu
umozliwigja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaeca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co ngimnigl 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni ¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy
korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimane wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ |s dla
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
ESoWY/! h Ruch ciezki Ruch mnigjszy
kor pust ekSpr c i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Naezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymal ngj
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
[ub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolgng warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
korytai wyprofilowanego podtoza podgje tablica 2.



Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nal km
- 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad
R K 0 = .
° zedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o
wigeg niz +10cmi -5cm.

6.2.3. Réwnosé profilowanego podtoza

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
Z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowang o wigeg niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ porOwnanie wartosci  modutGw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngjmnig 10
cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? podtoza obgmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtoweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robGt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podczas przebudowy drogi gminng na dz. o nr ewid. 1, 100 obreb Koszary na terenie
gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi azujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi azanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepng  warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano
W ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltows:
- kationowe emulgje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowane wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulgje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowegl emulgji asfaltowej podano w EmA -94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni



Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulgaasfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfdt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si¢ magazynowanie
lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulgie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze
powierzchni cieczy ,kozucha' asfaltowego zatykajacego pdznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfatowg nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych dementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie e ementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca i ¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- Sprezarek,
- Zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalgace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie state temperatury |lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni ¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozong).



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulgi i nie beda
powodowaly jg rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszgj niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni eciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ Sie po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsjaasfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniagjace) wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulga asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulgji. W zaleznosci od rodzaju uzytg) emulgji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczgjac tylko niezbedny ruch
budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okresleniawymagang ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziang do skropienia.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci |episzczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leviszcza Kontrolowane Badanie

P alep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfatowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane)
w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa' [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczongj powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiong.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlneg’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdg nize potozong warstwy konstrukcyjng nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda [ub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obgmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymagane temperatury,



- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa'. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robGt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podczas przebudowy drogi gminng na dz. o nr ewid. 1, 100 obreb Koszary na terenie
gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi azanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpng warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano
W ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltows:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowane wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulgje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowegl emulgji asfaltowej podano w EmA -94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulgaasfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfdt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeni em. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulgie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze
powierzchni cieczy ,kozucha' asfaltowego zatykajacego pdznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfatowg nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych dementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie eementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca s ¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- Sprezarek,
- zbiornikéw z woda,



- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalgjace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie state temperatury |lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni ¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozong.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda
powodowaly jg rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsi powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ Sie po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca Weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu



Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsjaasfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulg¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewnigjace) wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulga asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulgji. W zaleznosci od rodzaju uzytg) emulgji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okresleniawymagang ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziang do skropienia.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci |episzczy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai leviszcza Kontrolowane Badanie

P a1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulga asfatowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane)
w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa' [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczongj powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiong.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 d aty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlneg’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdg nize potozong warstwy konstrukcyjng nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda [ub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych cbgmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymagane temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

6. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa'. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgl specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robGt zwiazanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego podczas przebudowy drogi
gminng nadz. o nr ewid. 1, 100 - obreb Koszary na terenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ( SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi agzanych
z wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektows, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jedne
lub wigcg warstw nosnych z ttuczniai klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostana okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla

- klasy conagjmnigj I - dla podbudowy zasadniczsj,
- klasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw [ub podbudowy zasadnicze) nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnig 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninigjszel sp ecyfikagji

Tablical. Wymagania dlatiuczniai klinca, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petng liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelng liczbie obratow, nie wiecg niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcq
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane
metody bezposrednig, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcq niz:

- w klincu 30 niebadasi
- w ttuczniu niebadase | niebadasie

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsj, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci e dtons | oo
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecgj niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecg niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecg niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, niewigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu niebadasic | niebadasie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w Klincu, barwa cieczy nie
ciemnigjsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczaniai klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodoci agu, bez specjalnych wymagan.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttuczniai klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»Korytowraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinagjace) albo odsaczagjace, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
Wyrazony wzorem:

D g5
85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcingj ace albo
odsaczajacsj,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtdknin, uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwigjacy jg wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesnig
przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
[ub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyze 20 cm nalezy wykonywaé
w dwach warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osi agneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30 KN/m. Zaggszczanie podbudowy
0 przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ Sig od dolng krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku j& gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwng warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naimnig 18 kN/m, albo
ptytows zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?. Grubosé¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigiszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasi e szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnig na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- ustdenia liczby prze$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a diugosé nie powinna by¢
mnigjsza niz 200 m.
Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobét i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

Badania te powinny obgjmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3
i tablicach 1i 2 ninigiszych OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

P , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimaneilosci | i azg,';;a g@d"g’u_
badan na dzi ennej dO\Ny najajno
dziatce robocze) badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé¢ kruszywa

Nasiakliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatow

~NOoO O~ |[WDNE

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozone) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obgmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

w sposodb ciagty planografem albo co

2 Rownos¢ podtuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

co 100 m w os jezdni i na jg

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach




Cd. tablicy 4

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ c0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdg dziatce

roboczej, lecz nie rzadzig niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz
raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podoudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyz€g lezacg o co ngimnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczs.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wieceg niz 3
cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub o wiece niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecg niz:
- dla podbudowy zasadniczeg + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny M Wtérny M ¢




Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wigkszy od 2,2.
I
= £ 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowangl 0 wiecg) niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem

o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznge sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiar owej

- przygotowanie podtoza,

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatw na migjsce wbhudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5.  PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-596023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa minerane.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi akliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemi tata.

Badania Oznaczanie skiadu



SPECYHKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szcegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas przebudowy drogi gminng na dz. o nr ewid 1, 100- obreb Koszary na terenie gminy
Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwi agzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralne), wiazacej, wyrGwnawczej i wzmacniajace) z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM -
1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoriaruchu 100 kN/pas/ doxy

KR1 312
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadziei uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni g iloscia asfaltu lub
polimeroasfal tu, wytworzona na gor aco, w okreslony sposob, spetnigjaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozonai zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowsy.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.
1.4.7. Emulga asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowg w celu sprawdzenia, czy jg
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co ngimnigl 50 m) wykonany



w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowat asfalt drogowy spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.

2.3. Polimer oasfalt

Jezeli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypethiacz, spethigiacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzg) materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | k. 1, 1I; gat.1,2 | k.1, 1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowei stalownicze) jw. kl.I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 1l -
4 |Grys i zwir kruszony z naturahnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50 D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE8O A,B,C, DE8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak diakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowe w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskoweg oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniailosciowego
3) preferowany rodzgj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrownawczej
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 KR3doKR6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I, II; gat.1, 2 |kl 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. ki.l; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 1l -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl.1,1l;gat.1,2 | Kkl I, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]




5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowat asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulga asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emul 5je asfal towe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek minerano-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednichi ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcdw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem |ub termosow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfat nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolegowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

[ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT -PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie techniczngj.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczgj acych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosdw z podwaojnymi §cianami skrzyni wyposazonej

W System ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowg oraz wyniki  badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe polega na
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralng,

- doborze optymalng ilosci asfaltu,
- okresleniu jg wiasciwosci i porédwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralng z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj do warstwy scieralng z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1IlubKR2 | od KR3doKR 6
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
o oy o [oR0TT008 oy [0 a0 [aig
do 20 40128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78, 100 | 90, 100 78, 100 | 67,100 | 90+100 100
12,8 68, 93 | 80, 100 68,85 | 52,83 | 80,100 | 87+100
9,6 59,86 | 69, 100 100 59, 74 | 38, 62 70,88 | 73, 100
8,0 54, 83 62, 93 90+100 | 54,67 | 30,50 63, 80 66, 89
6,3 48, 78 56, 87 78,100 | 48,60 | 22, 40 55, 70 57,75
40 40, 70 45, 76 60, 100 | 39,50 | 21, 37 44 58 | 47,60
2,0 29, 59 35+64 41, 71 29,38 | 21,36 30, 42 35, 48
zawartosc

zZian>2,0 | (41, 71) | (36+65) | (29,59) | (62, 71) | (64, 79) | (58, 70) | (52, 65)

0,85 20, 47 26, 50 27,52 20,28 | 20,35 18, 28 25, 36
0,42 13, 36 19, 39 18, 39 13,20 | 17,30 12, 20 18, 27
0,30 10, 31 17, 33 15, 34 10,17 | 15,28 10, 18 16, 23
0,18 7,23 13,25 13, 25 7,12 12, 24 8, 15 12, 17
0,15 6, 20 12, 22 12, 22 6, 11 11, 22 7,14 11, 15
0,075 5, 10 7,11 8, 12 5,7 10, 15 6, 9 7.9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltuw 50,65 | 50,65 | 55,65 | 4556 | 43,54 | 48,60 | 48,65

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieci agtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralng z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralne
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralne
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

100 0
90 / 10
80 AR 20
® /
g 7 — 0
= > ®
§ o © 3
8 :
= 50 50 8
3 P A °
©
g 40 60 5
o o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngi BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralng
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowg powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacnigj aca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi azacej, wyréwnawcze i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono narysunkach 8, 13. Skiad mieszanki
mineralno-asfaltowg) powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrGwnawcza i wzmacnigjaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralng z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralng z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania ”, MPa niewymagasie |3 14,0 (318)
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, kN

3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

3 559 ¢ 10,07




5 | Wypelnienie wolngj przestrzeni w prdbkach

iw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
" 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 | Wskaznik zageszczeniawarstwy, % 30980 3980

8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prdbki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawcze i
wzmacniajace z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnieniaMM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IubKR2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 | 87+100 100
16,0 75, 100 | 88+100 100 68, 90 77,100 | 87+100
12,8 65,93 | 78,100 | 85+100 62, 83 66, 90 77, 100
9,6 57, 86 67, 92 70, 100 55, 74 56, 81 67, 89
8,0 52, 81 60, 86 62, 84 50, 69 50, 75 60, 83
6,3 47,76 53, 80 55, 76 45, 63 45, 67 54, 73
4,0 40, 67 42, 69 45, 65 32, 52 36, 55 42, 60
2,0 30, 55 30, 54 35, 55 25,41 25,41 30, 45
zawartosé
Ziaan>2,0mm | (45, 70) [ (46, 70) | (45,65) | (59, 75) | (59, 75) | (55, 70)
0,85 20, 40 20, 40 25, 45 16, 30 16, 30 20, 33
0,42 13, 30 14, 28 18, 38 10, 22 9, 22 13, 25
0,30 10, 25 11, 24 15, 35 8,19 7,19 10, 21
0,18 6, 17 8, 17 11, 28 5, 14 5, 15 7,16
0,15 5, 15 7,15 9,25 5,12 5,14 6, 14
0,075 3,7 3,8 3,9 4.6 4.7 5,8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltuw | 4,3, 58 | 43,58 | 45,60 | 40,55 | 40,55 | 43,58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi azacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono narysunkach od 8 do 13.



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
T - W, AR
90 10
- J
80 / 20
(=]
= 70 e 30
(=]
= 4 =
N {3}
g y o g
- A s
(]
‘& 50 / 50
B A . 2
5 o]
o 40 60 @
& o RN S 1 AU O O S N
o a
30 70
20 v ] 80
T r 90
L
< — 1 T T
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 20 mm do warstwy wi azacej,
wyréwnawczej | wzmacnigjacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 16 mm do warstwy wi azacej,
wyréwnawczej i wzmacnigjacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wi azacej,
wyréwnawczej | wzmacnigjacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazace,
wyréwnawcze i wzmacniajacel nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16 mm do warstwy
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wyrdwnawczel nawierzchni drogi 0 obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrGwnawcze oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wiazacgj, WyrGwnawcze)
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2] odKR3 do KR6

Lp. Wiasciwosci




Modut sztywnosci petzania®, MPa niewymagasie | 3 16,0 (322)°
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 380 (36072 311,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 }(,V\/yp;mmle wolng przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 £750
6 [ Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3080 3980
8 [Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dlawarstwy wyréwnawcze
3) specjane warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewnigjace prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotoweg mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sSi¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowani e sktadnikéw powinno by¢ sterowane e ektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz niewigcq niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zZapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi ¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dlapolimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerana po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecgj niz 30° C od maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-asfatows.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Poditoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powi erzchnia podtoza powinna by¢ suchai czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
scieralng WigzaCq | wzmacniajaca
1 |[Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |Drogi klasy Gi Z 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz placei parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrowna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonef w SST. Zaecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem [ub materiatem uszczelnigjacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pod_10ze do_wykonanlawarstwy z emulgji [ub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudqwa_ Zz kruszywa stabilizowanego 0d 05 d0 0,7
mechanicznie
3 Pod_bt_Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d03d00,5
stabilizowanego cementem
4 Nam{lerzchn_la asfaltowa o chropowate 0d 02 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywar stwowe
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulgja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci

ustalongl w SST.
Zdecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji asfaltowg lub uptynniacza podano w

tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfatowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co ngjmniej:
- 8h przyilosc powyzg 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,



- 0,5 hprzyilosc od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropieniarampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywane warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltoweg na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar b prébny

Wykonawca przed przystapienien do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolng produkdji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci  sktadnikbw mieszanki  mineralno-asfaltoweg  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowg wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczg probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowg | nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1lubKR2 KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0, 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +30 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £20 £15
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnig) na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczng do
uzyskania wymagane) w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebng ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia war stwy.
Do takig proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie war stwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj a
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane nie powinna by¢ nizsza od minimalng temperatury
mieszanki podang w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej ¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zag¢szczania powinnawynosi ¢ nie mnig niz:

- dlaasfaltu D 50 130° C,
- dlaasfaltu D 70 125° C,



- dlaasfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfal téw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostg, réwnolegle lub prostopadle do os
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe) powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co ngjmnig o
15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegagjace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obcicte i powierzchnia obcietg krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklgona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe) i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdg cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnieniei wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltows



Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalnaliczba badan na dziennej
dziatce robocze
1 | Sktadi uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkgji do 500 Mg
asfaltowe pobrang) w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dlakazdg dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1na100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdgl zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineral no-asfal towej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wihasciwosci probek mieszanki minera no-

asfaltowej pobrang w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerano-asfaltowg polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by ¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie |aboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowegl polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na ocenie wizuang je wygl adu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonang warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownaosé¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadzig niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km



5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne
oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztaczapodtuznei poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé¢

10 [ Wyglad warstwy ocenaciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralng z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltoweg nizej potozong, nie ograniczong
kraweznikiem lub opornikiem w nowsej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmnigj o grubos¢ warstwy na nigj potozongj, nie mnig jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . -
scieralna Wwigzaca | wzmacnigaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz placei parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1
cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowe do 2,5 cm dla ktérg tolerancjawynosi +5 mmii
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dlaktérg tolerancjawynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostg, réwnolegle lub prostopadie do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngjmnig o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegaj ace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.



6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjng.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN -S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego cbgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i jg transport ha migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego



do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas minerano-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA -99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturanie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi ¢kszongj odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania
pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 ., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Ninigisza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda
notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowane normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjnew OST

Ninigisza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglednigjacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigisza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ok~ wWdPE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zal ecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zaecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoriaruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do TablicaA 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30A,B,C 35/50
pean estattony do TablicaC 50/70 | DESOAB.C | DE30ABC
Wy Wiazatd DP30 DP30
DP80




Mieszanki mineralno-

z’as_faltowe_ do warstwy _ 50/70 50/70 DE30AB.C
scieralng (beton TablicaE DEBOA,B,C | DE30A,B,C DESO A B.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C* =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfat wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20” 0,1 mm do
330" 0,2 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzg] asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 [ 100/150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetragaw25°C | 0,1mm Pl'\:leé\' 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 ;ﬂfeﬂa °C Pl'\:le;\' 55-63 | 50-58 | 46-54 | 4351 | 39-47 | 3543 | 30-38
3 | oo | i | Dty | 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
Zawartos¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszcza- | %mim | PNEN | g9 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, niemnig niz 12592
Zmianamasy po
5 | starzeniu (ubytek %m/m | PN-EN 05 | 05 | 05 08 08 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecd niz
Pozostata penetra-
6 |cGaposarzeniu, nie | % PNEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
mnig niz 1426
Temperatura migk-
7 | nieniapo starzeniu, °c PN-EN 57 | 52 | 48 45 i1 37 32
niemnig niz 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Z_awa_rtoéfé p_arafiny, % PN-EN
8 | niewiccd niz 126061 22 2,2 2,2 2,2 2,2 22 22
Wazrost temp. migk-
9 | nieniapo starzeniu, °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiced niz 1427
Temperatura famli- Nie
10 | wosdi, nie wiecej °c PNEN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
de¢




SPECY HHKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
podczas przebudowy drogi gminnegj na dziatkach o nr ewid. 1, 100 - obreb Koszary na terenie gminy
Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi azujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwi agzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem el ementow prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtdkning;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo [ub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbierai odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchnig warstwy gleby, przerosnietg i zwiazane korzeniami
roslinnosci trawiaste.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina

w sposob trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
Sig ziemia roslinna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaroslinna zawierajaca co najmnigl 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng,
obgmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z jg grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwigjacy dogeszczenie ziemi urodzajng i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obgmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyznigjacych i emulgji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.



1.4.10. Biowidknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacnianiai zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularngj otwartg siatki wewnetrznie potaczonych € ementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz eementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérg nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osaddw sciekowych, emulsi bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczaj aca przed erozja powierzchniows do czasu przeieciate funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na100 kwadratéw, kazdy
o0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defini cjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekGw objetymi ninigjsza SST sa:
- darnina,
- zZiemiaurodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- Zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdkninai materiaty do jg przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mul czowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
- osady sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizg migjsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjanych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycictg darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.



Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczaj acych darning przed zanieczyszczeniem, najwyze przez 30 dni.

2.4. Ziemia ur odzaj na (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co ngimnig 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotnai pozbawiona kamieni wi ¢kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
Ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcailasta(d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
) zawartosé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jg zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢émi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie powinna
przekraczaé 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé¢ szpilek powinnawynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowat zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Whytrzymatosé, ksztatt i wymiary eementéw powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows i
ad Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].



2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jg przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4]
diatypu siedliskai rodzaju gruntu znajdujacego Sie na umacniangj powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowanai przechowywana w belach owinietych folia, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 ¢cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektows, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz edzy, wiokien, filamentéw, tasm)

- i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zbli zone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiana jest
geomata darniowa z wczesnig wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec¢ charakterystyke zgodna
z gprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si ¢, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawigjacych strukture podtoza i ostanigjacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetnigjacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozdw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ navozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérg zamiast
osadow $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowai lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunanych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suche
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasionaroslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulgja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:



- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemiczng lub inng uprawniongj jednostce, wzgl ednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane)
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszaniai podciagania,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowsj, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miegjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych przed
obsypaniem sie ziemi roslinng i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w war unkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi ¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczgacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczgjacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportowymi  w  warunkach
zabezpieczaj acych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczaj acych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport e ementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$é co najmnig
0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowaé do migjsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w spegjanych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérng krawedzi skarpy do jg dolng krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajng powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinnawynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajng z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajne nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zaggsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylk owatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co ngimnig 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin



c) w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
d) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowe warstwy przeciwerozyjne (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromul czowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa war stwa przeciwer ozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejeciate funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,

z ptynnych osaddw $ciekowych, emulgji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromul czowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulg q asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasows warstwy przeciwerozyjng nawyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowe), powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by ¢ doktadnie wyréwnana,
aw uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynaj ac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
0 dement zabezpieczagjacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gitebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada¢ tak, aby scisle przylegaty do siebie, ae nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mnigszg niz 16 szt./m® i nie mnig niz 2
szt. na plat.

5.5.2. Darniowaniew krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzg 3,5
m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem
i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetnigjaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza



Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobnigszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywaé przeciaganiem laty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowe w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérng warstwy bruku. Szerokosé szczelin
migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢

»pod sznur” naciagnicty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolgnosci,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a ngjwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowse) roztozong na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmnieg 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- phyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty Sciekowe betonowe - typ trgjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |5 = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 0 stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2
i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmnieg 7 dni.

5.8. Umacnianie powier zchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnanai oczyszczona z kamieni, korzeni,



z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 55 powinny by¢
potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajneg 5 cm lub 8
cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdw biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolng skarpy

i przymocowywana do podtoza szpilkami na jg brzegu w zasadzie w odst¢pach od 0,8 m do 1,0
m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigksze niz 1,0 m nalezy
przymocowywaé szpilkami w odstgpachod 1 mdo 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasdw biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé
ponad biowtdkning wigce niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jg zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci
wigksze niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigjace zatrzymywanie sig ziemi
po jg przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Uktadani e biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrdwnana powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknineg nalezy uktada¢ prostopadle do gorng krawedzi skarpy, wykonujac

w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczaj ace przed zsuwaniem
si¢ ziemi pokrywajacel widknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten naezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowidkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jeg na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca si¢
uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozong na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnang powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po
wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowidkniny, ani po jg utozeniu. Sasiednie pasy
biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten naezy whi¢ szpilki
mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowtdkning wiecg niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2,

ajg szerokos¢ wickszaniz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkGw usytuowanych

w poziomych rzedach, w $rodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo whié, pozostawigjac
0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i whié kotki réwno z terenem,
dociskajac widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja,

z drabiny, warstwa ziemi urodzajngj o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdknina przez 30
dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by ¢ zalewane diuzej niz 3 dni.

W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocniongl nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powier zchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowsy.
Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
techniczng), aw przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym ciagu.



Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdgmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mnigjszegj szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowat uszkodzenie
geosyntetykéw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnié zagiebienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym poditozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadaniai taczeniarulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié
przed podrywaniem, przytwierdzgjac je za pomoca kotkw mocujacych lub obciazajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne
jest state mocowani e geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykGw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczyngjac od dotu skarpy ku gorze, zwracagjac uwage, aby pasmo
lezace wyzgj przykrywato pasmo lezace nizgj,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé rozwiniete)
beli, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalong jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklgenia,
klamrowania, szpilkowaniaitp.

Zaeznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsi ¢biorstwa posiadajace doswiadczenie
w tg technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnigje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmnig
na 40-60 dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci pokrycia umacniang powierzchni
trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiakdw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie
robdt umacnigjacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co ngmnig z dwaoch poletek o powierzchniach
min. 100 m?, zlokalizowanych na zacieniong (np. pétnocng) i niezacieniong (np. potudniowsj) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz
w odlegtosci mnigjszg niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodniong) dawki osadéw $ciekowych (min. 12
|/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem sciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszona do 30 I/m?
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwate) suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.



Do zabiegdw pidegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianegj mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsiang skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migisc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniaja Sie barwa charakteryzujaca jg
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdinych platéw
darniny do siebiei do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowangj i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scistosé utozenia uwaza Sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebrang powierzchni zostanie nie wigcg niz 4% powierzchni niezabrukowans.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dnakoryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
- odchylenialinii $cieku w planie od linii projektowang - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- réwnosci gorng powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2m-1
cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gigbokosé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powier zchni biowldkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocniong powierzchni polega na wykonaniu ogl ¢dzin zewngtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powier zchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
techniczng, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzag:



- wyréwnanie podtozai usuniecie z niego przedmiotw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
- poprawnos¢ rozwijaniai mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadaniai taczenia, zgodnie
- zew. projektem (rysunkiem) uktadania,
- naniesienie humusu i obsianie trawa [ub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomierno$¢ zadarnieniai rownosé powierzchni umocniong.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikadji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroohsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania Si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
naimnig trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mnig niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardzigj stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesi ¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
- m(metr) utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlneg’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami obgmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczeniei wbudowanie materiatow,

- ew. pieegnacja spoain,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
Cena 1 m utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obgmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczeniei wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacjaspain,



uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknina. Wymaganiai badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingéw i
i obrzeza chodnikowe

torowisk tramwajowych. Krawezniki

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA -99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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UZUPELNIANIE POBOCZY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych podczas przebudowy drogi
gminng nadziatkach o nr ewid. 1, 100 — obreb Koszary na terenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi azujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwi agzanych
ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdbw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SSTD-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe’ i D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna’.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w ninigjszey SST powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw nawode.



4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelnié
materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié¢ na gtebokosé¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagjacego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna’.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozong) warstwy materiatu uzupetnigjacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzg sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ roéwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektows), oraz nie posiadaé $ladéw po przesciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynaosi¢ co hgimnigj 0,98
maksymal nego zagegszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna’.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzeniarob6t podano w tablicy 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienng
dziatce robocze

Uziarnienie mieszanki uzupetniajace 2 probki
Wllgotn_oé_é _ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajace

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym o
poboczu 2 prébki

4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych lub
uzupetnianych poboczach 2razynalkm




6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2razy na100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

3 | RAwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
* 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? rob6t obgmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- $ciecie poboczy i zageszczenie poditoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetnigjacego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata



3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas przebudowy drogi gminng na dz. o nr ewid. 1,
100 - obreb Koszary na terenie gminy Sompolno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi azanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i migjscowosci,
- znakdw uzupetnigjacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérgf w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepng folii odblaskoweg wraz z
naniesiona trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - eement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj a, stuzacy do
zamocowania w sposib roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych
dziatgjacych na konstrukcje i zamontowane na nigj znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zroditem $swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkdiji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano



w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”
i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co ngimnig C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢
na gtebokos¢ ponize przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzglednigjaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obgjmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl ednigjace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslong kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sa  od powierzchni
montowanych znakdéw

i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposrednig kalizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jg dobdr wymagaa oddzielnych rozwiazan projektowych
spetnigjacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowad
konstrukcje zabezpieczaj ace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukgcji wsporczych:

- pochtanigjaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- niepochtanigjacaenergii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inngj
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace Sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wigokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizef 3 m z naddatkiem 5 mm



- na kazde ciecie i z dopuszczalnag odchytka dla catgl diugosci wielokrotng, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal ha migscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
[ub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wi agzkach [ub luzem wzgl ednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metal owych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie

z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztatltownika nie moze zmnigszy¢ sSie poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuzng ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 $laddw jamy
skurczowsej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualng normy uzgodniong pomi edzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjngj cynkowg na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowe powinnawynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazde konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi azany jest

do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji

sa  wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczg lub eementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpi eczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych

0 standardowych wymiarach oraz w przypadku dementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczg dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdg konstrukcji wsporczegl. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, atakze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, atak ze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegGtowe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,



C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmnig rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 |at.

2.5.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowang ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowe o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczng.

Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonanaz :
blachy ocynkowane) ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowe na blasze stalowe ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mnigjsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m? 3 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopief xm £ 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
£ 0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien xm | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanielica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wieceg) podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jedng podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysi egnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zgingjace, zarGwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigeksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,



- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylng powierzchni  profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednig klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie

-z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solng oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mnigszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wiekogabarytowych) wzdtuz poziome [ub
pionowg krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w migjscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odbl askowe
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgenie natarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepngj, aktywowangj przez docisk, folii odblaskowsj. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgjaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie

techniczng .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepng folii odblaskowe) o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw falii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej falii, transparentne folie ploterowe posiadaj ace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw edzi
|akierem zalecanym przez producenta folii,

- niedopuszczasie stosowaniafolii o okresie trwatosci ponizg 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne

- | zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé¢ wspétczynnika odblasku R’ (cdIx™*m?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No0.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dlawszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,

nie powinien by¢ mnigiszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi ¢kszone wymagania postawione w aprobacie
techniczng

dladang falii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspbirzedne chromatycznosci i wsp6tczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2i 3.



Tablica2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji b i wspbtrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspdiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdtczynnik odblasku R (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwadji
0,33°% dlafolii:
- biatg 350 3180
- 70Mtg 335 3120
- czerwonej 310 3 45
- zidong 37 3 21
- niebieskig 39 3 14
- brazowej 306 3 8
- pomaranczowej 3 20 3 65
- szargy 3 30 3 90

2 | Wspltczynnik luminancjii b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dlafalii:
- biatg b3 0,35 b3 0,27
- 70Mtg b3 0,27 b3 0,16
- czerwonegj b3 0,05 b3 0,03
- Zielongj b3 0,04 b3 0,03
- niebieskiej b3 0,01 b3 0,01
- brazowej 0,093b3 0,03 | 0,093b3 0,03
- pomaranczowej b3 0,17 b3 0,14
- Sarg 0,183b3 0,12 | 0,183b3 0,12

*) wspbirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

- X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

. ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zottatyp 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zottatyp 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
R X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
o X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazona X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,39

Comaratcrona X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

o X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odkleen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigcgj niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci ngjwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.



Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jg odtaczenie
od tarczy bez jg zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczng powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancjewymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dlablachy stalowe ocynkowang ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dlablach duminiowych ogr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakiernicze) natylng powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiar owe dla ptaskosci powier zchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znak 6w
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1
[25] sa naezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe £ 5 mm,
- wymiary dlatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika

nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowg + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklganiawynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystgpowaé wigeg niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyze, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni teg dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigksze niz 0,8 mm i catkowite
dtugosci nie wigkszg niz 10 cm. Na catkowite dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcq niz 5 rys
szerokosci nie wigkszel niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajacg 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace 8 mm? kazde - w liczbie nie wigksze niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub widkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzg dwaéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj acych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj acych
sie¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym

i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci
z aprobata techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego
swiatto.

Oprawy o$wi etleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane
na naklgce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionows zrodel Swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci eektryczng oprawy wbudowaneg w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci nawnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlang.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest
w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona

jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklegce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znak 6w

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi edzy soba € ementow konstrukgji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.10. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miegdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczaj acych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw nawodg,
- gprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania dr 6g

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczey.
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwaniai odbioru robdt istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.
Migsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znak 6w
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykaopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatemm kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecg niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania — znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy naezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulgja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewigce niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, niewigcd niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie

-z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania nadrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporcze przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno

lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszel od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza

by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz adzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpieczng konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére zngjduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat Si¢ na
jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczg, pozostatg po oditaczeniu gorng jg czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza



Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nig przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni ¢ mozliwosé tatwey
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigksze liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gorngl powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczg znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecg niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, zngjdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym,

ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukgcji
wsporczych o jaskrawe barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposdb uniemozliwigjacy jg
przesunigcie lub obrdt.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od te konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nadrogach i obszarach, naktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
Sig¢ stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudnigjace ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstr ukcji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczel znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature eektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Zr ddto swiatla znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektows, SST

[ub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dzienng lub chtodno biate,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metal o-halogenowe

- inne Zrédia $wiatta spetnigjace wymagania srednig luminancgji (tablica 4) i kontrastu luminangji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminangji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica4 . Srednialuminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd>m™



Barwa KlasalLl KlasalL2 KlasalL3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300<L <900
Zota 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnoziel ona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakdw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminangji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5 . Kontrast luminangji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdm™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zidona
Barwa Biala Biata Biata Biatai 70lta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 |5<K<15
[uminangji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdgl barwy zewnetrznie o$wietlong i dla znakdw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszel wartosci zmierzongl w jakiglkolwiek
czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomiernos¢ luminangji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l /10
U2 16
u3 13

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata
po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa whudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien |P-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni ¢ co ngjmnig stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek eektrycznych
zawiergjacych urzadzenia eektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta
Zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe i co najmnig 1P-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé¢ cata konstrukcje obgmujaca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostanigjaca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne



z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wi etleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
- dlaopraw zawieszanych nawysokosci ponizg 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany
-z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czgs¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklegjona na rewersie nakleke zawierajaca
nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
€) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty techniczng IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalng
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklgki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnosé i
trwatos¢ cechy na tylng stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagang trwatosci znaku.
Naklgke nalezy wykonaé z folii nieodblaskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

: : , , : . Ocena
Lp. | Rodzgj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badai
1 | Sprawdzenie | od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

dementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢

kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, Mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | cgj do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw dementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobGw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.



6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikac)a.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiar u robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odhidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowang na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci



N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21
22
23.
24,
10.2

25.

26.

27.
28.

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwigzane

Sciany oporowe - Obliczenia statycznei projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stlupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i
zgodnosé

sprezone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw wal cowanych
na zimno

Powtoki  cynkowe nanoszone na stal  metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych

przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stai o podwyzszong granicy

plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastyczng na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastyczng na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymaganiai metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod 1P)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolnei badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobOw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)



29.

30.

31.
32.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signaling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizuanej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicjai pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



